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EO01. ACTUACIONES PREVIAS

Articulo: EOID DERRIBOS

EO1D

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

-Demolicion por medios mecanicos:

Demolicién por empuje, para alturas del edificio, o parte de éste, inferior a 2/3 de la alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con suficiente consistencia. No
se ejecutara en el caso de estructuras metalicas o de hormigén armado. Se demolera a mano la zona de contacto con las medianeras, dejando aislado el tajo a demoler con la maquina.
Demolicién por colapso, realizado explosivos o por empuje por impacto de bola de gran masa.

En edificios con estructuras de acero, con predominio de madera o elementos facilmente combustibles no se utilizaran explosivos.

-Demoliciéon manual. Se realiza empezando por la cubierta de arriba hacia abajo en orden inverso a la ejecucién normal. Se procurara la horizontalidad y se impedira que trabajen operarios
situados a distintos niveles.

Las tareas de derribo se haran con las precauciones precisas para lograr unas condiciones de seguridad suficientes, impedir dafios en las construcciones proximas, marcandose los elementos a
conservar y produciendo las menores molestias posibles a los ocupantes de las zonas aledafas a los trabajos de derribo.

Se impedira trabajar en obras de demolicién y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia.

No se derribaran los elementos atirantados o de arriostramiento mientras no se supriman o contrarresten las tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metalicos en tensién se debera
tener en cuenta el efecto de oscilacion al realizar el corte o al suprimir las tensiones.

Cuando un elemento no sea manejable por una sola persona se realizara el corte o desmontaje manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y/o vibraciones que se
transmitan al resto del edificio o a los medios auxiliares. Se arrancaran o doblaran las puntas y clavos. No se acumularan ni se apoyaran elementos y escombros contra vallas, muros y soportes,
propios o medianeros, si éstos deben permanecer en pie, ni sobre los andamios. Se impediran las sobrecargas sobre plantas las plantas o forjados del edificio por acumulacién de escombros
sobre ellos.

Se permitira el giro, pero no el desplazamiento de los puntos de apoyo de los elementos constructivos, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y permita
el descenso lento. En caso de derribar arboles, se acotara la zona, se atirantaran, se cortaran por su base y se derribaran.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizaran previa autorizacién de la Direccion Facultativa. Las grias no se utilizaran para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las
cargas se iniciaran a elevar lentamente con el fin de observar si se producen anomalias, en cuyo caso se subsanaran después de haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial. No se
descenderan las cargas bajo el solo control del freno.

Se regaran los escombros para impedir la generacion de de polvo. No se dejaran elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan
provocar su derrumbamiento al final de cada jornada de trabajo. Se deberan proteger de la lluvia, mediante lonas o plasticos, las zonas o elementos del edificio a los que les pueda afectar.
-Evacuacion de los escombros:

Mediante apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud de 1 m a 1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la rapida evacuacion de los
mismos. Sélo podra utilizarse en edificios o restos de edificios con un maximo de dos plantas y cuando los escombros sean de tamafio manejable por una persona.

Mediante grua, cuando se disponga de un espacio para su instalaciéon y zona para descarga del escombro.

Mediante bajantes cerrados. El ultimo tramo del bajante se debera inclinar para reducir la velocidad de salida del material, quedando el extremo como maximo a 2 m por encima del receptaculo
de recogida. El bajante no ira situado exteriormente en fachadas que den a la via publica, salvo su tramo inclinado inferior, y su seccién util no sera superior a 50 x 50 cm. Su embocadura
superior se protegera contra posibles caidas accidentales, ademas estara provista de tapa con posibilidad de cierre con llave, se debera cerrar antes de proceder a la retirada del contenedor.
Los bajantes se sujetaran a elementos resistentes y estaran alejados de las zonas de paso, de forma que se garantice su seguridad.

Mediante desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como maximo la distancia que sefiale la documentacion técnica. No se sobrepasara la distancia de 1 m, ni se
trabajara en direccion perpendicular a ala medianeria.

El espacio donde cae escombro debera estar acotado y vigilado. Se prohibe hacer hogueras dentro del edificio, y las hogueras exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas. En ningun
caso se utilizara el fuego con propagacion de llama como medio de demolicion.

Se prohibira arrojar el escombro, desde lo alto de los pisos de la obra, al vacio.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Antes del comienzo se obtendran de los organismos competentes o de las compafias suministradoras en su caso, las autorizaciones correspondientes para proceder a la retirada o
neutralizaciéon de placas, hitos, sefiales, canalizaciones y demas servicios adosados o préximos a la edificacion, que puedan verse afectados por la demolicion. Ademas se protegeran los
elementos de servicio publico que puedan ser afectados por los trabajos, tales como bocas de riego, sumideros de alcantarillas, arboles, farolas de alumbrado publico, sefiales de trafico, etc.

Se realizara una inspeccion para verificar el estado del edificio, las instalaciones, estructura, estado de conservacion del mismo, y reconocera su entorno, los viales, redes de servicios asi como
el estado de las edificaciones colindantes y medianerias que puedan ser afectadas por el proceso de demolicion.

Se adoptaran y dispondran las medidas oportunas de consolidacién, apuntalamiento, apeo y proteccion de los elementos estructurales y constructivos de la propia edificacion o de las
edificaciones colindantes y medianerias comprometidas.

Se notificara de forma fehaciente a los propietarios de las fincas y edificaciones colindantes de la demolicion y si se estimase oportuno, se solicitara a la misma, autorizacién para reconocerlas,
colocar testigos y levantar acta notarial de la situacion real de conservacion en que se hallasen, con el fin de poder evaluar las posibles lesiones y depurar las responsabilidades que se
produjeran durante la ejecucion de los trabajos, asi como determinar el régimen de indemnizaciones a que hubiese lugar.

Se verificara que no exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o peligrosos. Asi como de espacios cerrados que puedan albergar gases, vapores téxicos, inflamables, etc.
Los trabajos se protegeran con una valla de proteccion que impida el paso de peatones.

Se desconectaran las diferentes instalaciones del edificio y se neutralizaran sus acometidas, si fuera preciso.

Se dejaran previstas tomas de agua para el riego, para impedir la formacién de polvo por el desescombro o demolicién.En edificios con estructura de madera o con abundancia de material
combustible se dispondra, como minimo, de un extintor manual contra incendios.

En edificios abandonados, si se estima preciso, se debera proceder a desinsectar y desinfectar el edificio.

Se identificaran los elementos de amianto, siguiendo las disposiciones del Real Decreto 396/2006 para su retirada como residuo peligroso. Esta retirada se realizara cumpliendo la normativa por
parte de Empresas con Registro de Amianto (RERA).

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA
Una vez finalizadas las obras de demolicién, se debera proceder a la limpieza del solar.
Se asegurara que el solar cuente con el desagiie preciso para evitar la acumulacién de agua de lluvia o nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

En el solar donde se haya realizado la demolicién, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecién de las edificaciones medianeras, asi como las vallas y/o
cerramientos.

Se realizara una revision general de las edificaciones medianeras una vez concluidos los trabajos para observar las lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y
apeos se mantendran en perfecto estado de servicio.

Se consultara a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Mientras se lleve a cabo los trabajos de ejecucion se vigilara y se verificara que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la
forma de ejecucién se adaptan a lo indicado.

Si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizaran los trabajos, y se avisara a la Direccién Facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacién si fuese preciso, también se
evaluara la colocacién o no de testigos.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
En general, la evacuacion de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se valorara dentro de la unidad de derribo correspondiente.

Siempre que no esté incluida la evacuacién de escombros en la correspondiente unidad de derribo:

m3 de evacuacién de escombros contabilizado sobre camién.

E02. ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Articulo: EO2A LIMPIEZA'Y DESBROCE

E02A

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
La unidad de despeje y desbroce se medira en metros cuadrados (m?) sobre el terreno.

Se medira la superficie en proyeccién horizontal, segun los criterios del proyecto.

Se mediran aparte los arboles y tocones eliminados.

Habra partidas diferentes en funcién de:

Los medios empleados (manuales, mecanicos, etc.); Espesores de desbroce; Caracteristicas de las capas;

Y cualquier factor que provoque variaciones en el rendimiento y ejecucion del trabajo, y, en consecuencia, influya en el precio de la unidad terminada.
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Si en los documentos del Proyecto no figura esta unidad de obra, se entendera que, a los efectos de medicién y abono, sera considerado como excavacioén a cielo abierto, y por lo tanto, no
habra lugar a su medicién y abono por separado.

Articulo: E02Q ARQUETAS/POZOS DE SANEAMIENTO

E02Q
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Entibaciones.

Elementos de madera, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc.

La madera aserrada se debera ajustar, como minimo, a la clase 1/80.

No presentaran principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

Contenido de humedad minimo igual o menor del 15%.

Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

-Sistemas prefabricados metalicos y/o de madera: tableros, placas, puntales, etc.
-Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

-Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

-Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracion de Prestaciones, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Si fuera necesaria la realizacion de ensayos, se podrian realizar:

Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion volumétrica. Dureza. Resistencia a
compresion. Resistencia a la flexion estatica y médulo de elasticidad E. Resistencia a la traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atendera a la ultima publicacion en el B.O.E. del listado completo de
la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

La Direccién Facultativa comprobara el replanteo de las zanjas o pozos, y autorizara el comienzo de la excavacién. Se excavara hasta la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una
superficie firme y limpia a nivel o escalonada. En el caso de zanjas o pozos para cimientos, la excavacion comenzara cuando se disponga de los elementos para la construccién de los mismos,
excavandose los ultimos 30 cm en el momento de hormigonar.

- Entibaciones:

Se debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de las excavaciones, por lo que si resultan inestables se entibaran. Las uniones entre piezas de entibacion garantizaran la rigidez y el
monolitismo del conjunto.

La excavacién se llevard a cabo en bandas horizontales de altura igual a la separacién entre codales mas 30 cm, maximo, y se ird entibando a medida que se excava. Los materiales de
excavacion aprovechables para su relleno posterior, se podran depositar a un solo lado de la zanja a una separacién minima de 60 cm del borde.

Los apeos, apuntalamientos, contenciones, etc., realizados para la sujecion de construcciones, vallados, cerramientos o terrenos adyacentes a las excavaciones, se mantendran mientras no se
efectle la consolidacién definitiva de las paredes y el fondo de pozos y zanjas. En el caso de zanjas o pozos para cimentacion, una vez realizada la excavacion se revisaran las edificaciones
medianeras.

Generalmente, se impedira la entrada de aguas superficiales a los pozos o zanjas, achicandolas lo antes posible y adoptando | as soluciones previstas para el saneamiento de las profundas.

- Excavacion de los Pozos y zanjas:

Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacion debera hacerse con sumo cuidado para que la alteracion de las caracteristicas mecanicas del suelo sea la minima inevitable. Las
dimensiones seran las fijadas en el proyecto, asi como la cota de profundidad. La Direccién Facultativa ordenara por escrito o graficamente las posibles modificaciones a las mismas a la vista de
la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Para la excavacion de pozos junto a cimentaciones proximas y con una mayor profundidad que éstas, se deberan realizar los trabajos de excavacion y consolidacién en el menor tiempo posible;
de ser posible realizar apeos para reducir la presion de la cimentacion sobre el terreno. En caso de ser necesario se podra dejar media cara vista de la zapata existente, como maximo, y
convenientemente entibada. La excavacion se llevara a cabo separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres zapatas aisladas o mayor o
igual a 4 m en zapatas corridas o losas. No se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura final y consolidada de contencion o se hayan rellenado compactando el terreno.

En el caso de excavaciones a maquina ademas sera necesario que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad y que la separacién entre el tajo de la maquina y la entibacion
no sea mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.

En la ejecucion con bataches se procedera conforme a la siguiente secuencia: se replantearan los bataches; se comenzara la excavacion alternada de los bataches, comenzando por uno de los
extremos del talud; se ejecutaran los elementos estructurales de contencion de las zonas excavadas, en el mismo orden de excavacién. Generalmente se ejecutaran comenzando por la parte
inferior en el caso de excavacién con maquina, y superior en excavaciones manuales. No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo
separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.

En bataches realizados a maquina se acotara la zona de accion de cada maquina.

Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencién, hasta una profundidad maxima, igual a la altura del plano de cimentacién préximo mas la mitad de la distancia
horizontal, desde el borde de coronacién del talud a la cimentacion o vial mas préximo (h+D/2).

Se entibaran los bataches con anchura igual o mayor de 3 m.

En las labores de refino se retiraran los fragmentos de roca, lajas, terreno, etc., que hayan quedado de manera inestable en la superficie final de la excavacion, para evitar que se desprendan. El
refino de tierras se realizara siempre recortando y no recreciendo, si se produjera un sobreancho de excavacion, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenara con
material compactado. En terrenos que la lluvia les pueda afectar bien por meteorizacién o erosion, las operaciones de refino se haran en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias, segin la
naturaleza del terreno y las condiciones climatolégicas del sitio.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo de la rasante.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Se verificaran las instalaciones que se puedan ser afectadas por el vaciado, pidiendo a las Compafiias Suministradoras la posicién y solucién a adoptar, también se determinara la distancia de
seguridad a tendidos eléctricos aéreos. Se deberan realizar catas de forma manual para comprobar la informaci 6n de las Compafiias. También la distancia, profundidad y tipo de la cimentacién
y estructura de contencién de los edificios que puedan verse afectados por el vaciado. Se estudiara la necesidad de apeos.

Los elementos de Servicio Publico que se puedan ver afectados por la excavacion, como bocas de riego, tapas de alcantarillado, sumideros, farolas, arboles, etc., se deberan proteger.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, ademas de las camillas dobles separadas del borde del vaciado minimo un metro. En los puntos
de referencia se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del terreno y/o de las edificaciones que se recojan en proyecto.
Diariamente se anotaran dichos los desplazamientos control por la Direccion Facultativa.

Antes del comienzo de las excavaciones, se debera aprobar por parte de la Direccion Facultativa el replanteo y las circulaciones que rodean al corte.

Se presentaran para aprobacion de la Direccion Facultativa los calculos justificativos de las entibaciones a realizar, ates de iniciar los trabajos. Se tendra en cuenta para la eleccién de las
entibaciones el tipo de terreno, las solicitaciones por cimentaciones o viales préximos y de la profundidad de la excavacién.

Se determinaran las caracteristicas de las cimentaciones situadas a una distancia de la pared del corte igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

El contratista notificard a la Direcciéon Facultativa, con la antelacion suficiente el comienzo de cualquier excavacion, para que éste pueda efectuar las mediciones precisas sobre el terreno
inalterado.

En todos los casos se debera llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad del mismo.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Comprobacion final:

Una tolerancia de +5 cm, de las superficies de fondo y paredes una vez refinadas.

El grado de acabado de refino de taludes el que se pueda conseguir utilizando los medios mecanicos, sin desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con regla de 4 m.
Las irregularidades se corregiran conforme a lo que disponga la Direccion Facultativa.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Una vez realizadas las operaciones de refino, limpieza y nivelacién, libres de agua y con los medios precisos para mantener |a estabilidad de deberan conservar las excavaciones en las
condiciones de acabado.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacién hasta la profundidad precisa y antes de constituir la solera de asiento, se nivelara bien el fondo para que la superficie
quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiara y apisonara ligeramente.

Se verificaran las cotas y pendientes finales con las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal de la base del firme y en los correspondientes bordes de la coronacion de la trinchera.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

En terrenos que puedan ser erosionados o meteorizados por las lluvias, la excavacion no debera permanecer abierta a su rasante final mas de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los
trabajos de colocacion de la tuberia, cimentacién o conduccion a instalar en ella.

Se debera acodalar y tensar la parte inferior de la tltima banda excavada antes de abandonar el tajo.

Se debera proteger de las filtraciones y erosién provocada por aguas de escorrentia.

El desmontaje de la entibacion se realizara de manera horizontal comenzando por las franjas inferiores

Se revisaran las entibaciones al comienzo de cada jornada de trabajo, tensando los codales que se hayan aflojado.

En interrupciones de trabajo de mas de un dia y/o la presencia de lluvias o heladas se extremaran las precauciones.
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Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Se prestara especial atencion en el control de ejecucion de:

-Replanteo:

Dimensiones en planta y cotas de fondo.

Errores en Control de ejecucion

Se prestara especial atencion en el control de ejecucion de:

-Replanteo:

Dimensiones en planta y cotas de fondo.

Errores en las dimensiones, respecto al replanteo, superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.

-Durante la excavacion:

Se comprobara que los terrenos atravesados y de fondo son los que recoge el proyecto y en el estudio geotécnico. Grosor de las capas.
Compacidad del terreno de fondo.

Se comprobara la cota del fondo.

En excavaciones con medianeras. Mantener precauciones y hacer revision general de las edificaciones medianeras al terminar el vaciado.

Se comprobara el nivel freatico en relacion con lo previsto.

Defectos a simple vista, cavernas, galerias, colectores, etc.

Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

Pozos. Entibacién en su caso.

-Entibacion de zanja.

Errores en las dimensiones, respecto al replanteo, superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.

Verificar la escuadria, separacion y posicion de la entibacion, no aceptandose que sean inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.
-Entibacién de pozo:

Por cada pozo se verificara una escuadria, separacion y posicion, no aceptandose si las escuadrias, separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.las
dimensiones, respecto al replanteo, superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.

-Durante la excavacion:

Se comprobara que los terrenos atravesados y de fondo son los que recoge el proyecto y en el estudio geotécnico. Grosor de las capas.
Compacidad del terreno de fondo.

Se comprobara la cota del fondo.

En excavaciones con medianeras. Mantener precauciones y hacer revision general de las edificaciones medianeras al terminar el vaciado.

Se comprobara el nivel freatico en relacion con lo previsto.

Defectos a simple vista, cavernas, galerias, colectores, etc.

Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

Pozos. Entibacion en su caso.

-Entibacion de zanja.

Errores en las dimensiones, respecto al replanteo, superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.

Verificar la escuadria, separacién y posicion de la entibacion, no aceptandose que sean inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.
-Entibacién de pozo:

Por cada pozo se verificard una escuadria, separacion y posicién, no aceptandose si las escuadrias, separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

- m3 de excavacion a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados antes de comenzar este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones teéricas de la
excavacion, en terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios manuales o mecanicos.

- m2 de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacion y nivelacion de tierras, en terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales o mecanicos, sin incluir
carga sobre transporte.

- m2 de entibacién, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias precisos, retirada, limpieza y apilado del material.

articlo:e021 CARGAS Y TRANSPORTES

E02T

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

En descargas para la formacion de terraplenes, sera precisa una persona auxiliar experta para impedir al camion acercarse demasiado al borde del terraplén, es recomendable la colocacion de
topes a una distancia igual a la altura del terraplén, y/o como minimo de 2 m. Si es imprescindible que se acerque, se calculara la posicién de los topes segun la resistencia del terreno.

Se debera acotar la zona de accién de cada maquina en su tajo. Si maniobra marcha atrds o en casos de falta de visibilidad, el conductor estara auxiliado por otro operario en el exterior del
vehiculo. Se tendra atin mayor precaucién cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la maniobra con objeto de impedir atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

La carga se realizara por los laterales del camién o por la parte trasera. En ninglin caso la pala pasara por encima de la cabina.

Si son precisas rampas el ancho minimo sera de 4,50 m, ensanchandose en las curvas, y con pendiente maximas del 12% en tramos rectos y del 8% en tramos curvos, teniendo en cuenta el
grado de maniobra de los vehiculos. Manteniéndose en los laterales de la rampa el talud que se necesite segun el tipo de terreno. Antes de salir a la via publica debera existir un tramo horizontal
de longitud minima de una vez y media la separacion de ejes. Minimo 6 m.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Se marcaran e identificaran las zonas de trabajos y vias de circulacion.

Si existieran tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se debera tomar alguna de las medidas siguientes: Desvio de la linea, corte de la corriente eléctrica, proteccién de la zona mediante
apantallados o bien guardar las maquinas y vehiculos a una distancia de seguridad que se determinara en funcién de la carga eléctrica.

CONTROL DE EJECUCI()N, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA
Control de ejecucion
Se controlara que no se supere la sobrecarga autorizada del camion.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

m3 de tierras o escombros sobre camién, con una distancia determinada a la zona de vertido, considerando tiempos de ida, descarga y vuelta, se puede incluir, o no, el tiempo de carga y/o la
carga, tanto manual como con medios mecanicos.

articwio:zzz - EXCAVACION EN ZANJAS SANEAMIENTO

E02Z

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES
Entibaciones.

Elementos de madera, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc.

La madera aserrada se debera ajustar, como minimo, a la clase 1/80.

No presentaran principio de pudricién, alteraciones ni defectos.

Contenido de humedad minimo igual o menor del 15%.

Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

-Sistemas prefabricados metalicos y/o de madera: tableros, placas, puntales, etc.
-Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

-Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

-Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE vy el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Si fuera necesaria la realizacion de ensayos, se podrian realizar:

Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion volumétrica. Dureza. Resistencia a
compresion. Resistencia a la flexién estatica y moédulo de elasticidad E. Resistencia a la traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién (RPC) 305/2011. Se atendera a la ultima publicacién en el B.O.E. del listado completo de
la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.
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CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

La Direccién Facultativa comprobara el replanteo de las zanjas o pozos, y autorizara el comienzo de la excavacion. Se excavara hasta la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una
superficie firme y limpia a nivel o escalonada. En el caso de zanjas o pozos para cimientos, la excavacion comenzara cuando se disponga de los elementos para la construccion de los mismos,
excavandose los ultimos 30 cm en el momento de hormigonar.

-Entibaciones:

Se debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de las excavaciones, por lo que si resultan inestables se entibaran. Las uniones entre piezas de entibacién garantizaran la rigidez y el
monolitismo del conjunto.

La excavacién se llevard a cabo en bandas horizontales de altura igual a la separacién entre codales mas 30 cm, maximo, y se ird entibando a medida que se excava. Los materiales de
excavacion aprovechables para su relleno posterior, se podran depositar a un solo lado de la zanja a una separacién minima de 60 cm del borde.

Los apeos, apuntalamientos, contenciones, etc., realizados para la sujecién de construcciones, vallados, cerramientos o terrenos adyacentes a las excavaciones, se mantendran mientras no se
efectue la consolidacion definitiva de las paredes y el fondo de pozos y zanjas. En el caso de zanjas o pozos para cimentacion, una vez realizada la excavacion se revisaran las edificaciones
medianeras.

Generalmente, se impedira la entrada de aguas superficiales a los pozos o zanjas, achicandolas lo antes posible y adoptando | as soluciones previstas para el saneamiento de las profundas.
-Excavacién de los Pozos y zanjas:

Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacion debera hacerse con sumo cuidado para que la alteracion de las caracteristicas mecanicas del suelo sea la minima inevitable. Las
dimensiones seran las fijadas en el proyecto, asi como la cota de profundidad. La Direccién Facultativa ordenara por escrito o graficamente las posibles modificaciones a las mismas a la vista de
la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Para la excavacion de pozos junto a cimentaciones proximas y con una mayor profundidad que éstas, se deberan realizar los trabajos de excavacion y consolidaciéon en el menor tiempo posible;
de ser posible realizar apeos para reducir la presion de la cimentacién sobre el terreno. En caso de ser necesario se podra dejar media cara vista de la zapata existente, como maximo, y
convenientemente entibada. La excavacion se llevara a cabo separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres zapatas aisladas o mayor o
igual a 4 m en zapatas corridas o losas. No se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura final y consolidada de contencién o se hayan rellenado compactando el terreno.

En el caso de excavaciones a maquina ademas sera necesario que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad y que la separacién entre el tajo de la maquina y la entibacién
no sea mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.

En la ejecucion con bataches se procedera conforme a la siguiente secuencia: se replantearan los bataches; se comenzara la excavacion alternada de los bataches, comenzando por uno de los
extremos del talud; se ejecutaran los elementos estructurales de contencion de las zonas excavadas, en el mismo orden de excavacién. Generalmente se ejecutaran comenzando por la parte
inferior en el caso de excavaciéon con maquina, y superior en excavaciones manuales. No se acumulara el terreno de excavacién, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo
separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.

En bataches realizados a maquina se acotara la zona de accién de cada maquina.

Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencién, hasta una profundidad méaxima, igual a la altura del plano de cimentacién préximo mas la mitad de la distancia
horizontal, desde el borde de coronacion del talud a la cimentacion o vial mas préximo (h+D/2).

Se entibaran los bataches con anchura igual o mayor de 3 m.

En las labores de refino se retiraran los fragmentos de roca, lajas, terreno, etc., que hayan quedado de manera inestable en la superficie final de la excavacion, para evitar que se desprendan. El
refino de tierras se realizara siempre recortando y no recreciendo, si se produjera un sobreancho de excavacion, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenara con
material compactado. En terrenos que la lluvia les pueda afectar bien por meteorizacién o erosion, las operaciones de refino se haran en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias, segun la
naturaleza del terreno y las condiciones climatolégicas del sitio.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo de la rasante.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Se verificaran las instalaciones que se puedan ser afectadas por el vaciado, pidiendo a las Compariias Suministradoras la posicion y solucién a adoptar, también se determinara la distancia de
seguridad a tendidos eléctricos aéreos. Se deberan realizar catas de forma manual para comprobar la informacién de las Compafiias. También la distancia, profundidad y tipo de la cimentacion y
estructura de contencién de los edificios que puedan verse afectados por el vaciado. Se estudiara la necesidad de apeos.

Los elementos de Servicio Publico que se puedan ver afectados por la excavacion, como bocas de riego, tapas de alcantarillado, sumideros, farolas, arboles, etc., se deberan proteger.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, ademas de las camillas dobles separadas del borde del vaciado minimo un metro. En los puntos
de referencia se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del terreno y/o de las edificaciones que se recojan en proyecto.
Diariamente se anotaran dichos los desplazamientos control por la Direccion Facultativa.

Antes del comienzo de las excavaciones, se debera aprobar por parte de la Direccion Facultativa el replanteo y las circulaciones que rodean al corte.

Se presentaran para aprobacién de la Direccion Facultativa los calculos justificativos de las entibaciones a realizar, antes de iniciar los trabajos. Se tendra en cuenta para la eleccién de las
entibaciones el tipo de terreno, las solicitaciones por cimentaciones o viales préximos y de la profundidad de la excavacion.

Se determinaran las caracteristicas de las cimentaciones situadas a una distancia de la pared del corte igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

El contratista notificard a la Direccién Facultativa, con la antelacion suficiente el comienzo de cualquier excavacion, para que éste pueda efectuar las mediciones precisas sobre el terreno
inalterado.

En todos los casos se debera llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad del mismo.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Comprobacion final:

Una tolerancia de +5 cm, de las superficies de fondo y paredes una vez refinadas.

El grado de acabado de refino de taludes el que se pueda conseguir utilizando los medios mecanicos, sin desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con regla de 4 m.
Las irregularidades se corregiran conforme a lo que disponga la Direccion Facultativa.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Una vez realizadas las operaciones de refino, limpieza y nivelacion, libres de agua y con los medios precisos para mantener | a estabilidad de deberan conservar las excavaciones en las
condiciones de acabado.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacion hasta la profundidad precisa y antes de constituir la solera de asiento, se nivelara bien el fondo para que la superficie
quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiara y apisonara ligeramente.

Se verificaran las cotas y pendientes finales con las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal de la base del firme y en los correspondientes bordes de la coronacién de la trinchera.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

En terrenos que puedan ser erosionados o meteorizados por las lluvias, la excavacién no debera permanecer abierta a su rasante final mas de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los
trabajos de colocacién de la tuberia, cimentacién o conduccién a instalar en ella.

Se debera acodalar y tensar la parte inferior de la Ultima banda excavada antes de abandonar el tajo.

Se debera proteger de las filtraciones y erosién provocada por aguas de escorrentia.

El desmontaje de la entibacion se realizara de manera horizontal comenzando por las franjas inferiores

Se revisaran las entibaciones al comienzo de cada jornada de trabajo, tensando los codales que se hayan aflojado.

En interrupciones de trabajo de mas de un dia y/o la presencia de lluvias o heladas se extremaran las precauciones.

Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Se prestara especial atencion en el control de ejecucion de:

-Replanteo:

Dimensiones en planta y cotas de fondo.

Errores en las dimensiones, respecto al replanteo, superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.

-Durante la excavacion:

Se comprobara que los terrenos atravesados y de fondo son los que recoge el proyecto y en el estudio geotécnico. Grosor de las capas.
Compacidad del terreno de fondo.

Se comprobara la cota del fondo.

En excavaciones con medianeras. Mantener precauciones y hacer revision general de las edificaciones medianeras al terminar el vaciado.

Se comprobara el nivel freatico en relacién con lo previsto.

Defectos a simple vista, cavernas, galerias, colectores, etc.

Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

Pozos. Entibacién en su caso.

-Entibacién de zanja.

Errores en las dimensiones, respecto al replanteo, superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.

Verificar la escuadria, separacion y posicién de la entibacion, no aceptandose que sean inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.
-Entibacién de pozo:

Por cada pozo se verificara una escuadria, separacion y posicién, no aceptandose si las escuadrias, separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

- m3 de excavacion a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados antes de comenzar este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones tedricas de la
excavacion, en terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios manuales o mecanicos.
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- m2 de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacion y nivelacion de tierras, en terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales o mecanicos, sin incluir carga
sobre transporte.
- m2 de entibacién, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias precisos, retirada, limpieza y apilado del material.

EO3. RED DE SANEAMIENTO

articuto: EO3  RED DE SANEAMIENTO

E03

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

La red de evacuacion de agua estara formada por los siguientes elementos:

-Valvulas de desaglie. Las rejillas de todas las valvulas seran de latén cromado o de acero inoxidable, excepto en fregaderos en los que seran precisamente de acero inoxidable.
-Cierres hidraulicos, como: sifones individuales, botes sifénicos, sumideros sifénicos, arquetas sifénicas.

-Redes de pequefia evacuacion.

-Calderetas o cazoletas y sumideros.

-Bajantes y canalones.

-Colectores, los cuales podran ser colgados o enterrados.

-Los elementos de conexion.

Arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigén, con tapa practicable. Los tipos de arquetas pueden ser: a pie de bajante, de paso, de registro y de trasdds. Separador de grasas.
-Subsistemas de ventilacion.

Ventilacion primaria.

Ventilacién secundaria.

Ventilacion terciaria.

Ventilacion con vélvulas de aireacion-ventilacion.

-Elementos especiales.

Valvulas antirretorno de seguridad.

Sistema de bombeo y elevacion.

-Depuracion.

Fosa séptica.

Fosa de decantacion-digestion.

Caracteristicas de los materiales para la instalacion:

Impermeabilidad total a liquidos y gases.

Suficiente resistencia a las cargas externas.

Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.

Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

Resistencia a la abrasion.

Resistencia a la corrosion.

Lisura interior.

Absorcion de ruidos, producidos y transmitidos.

Las bombas tendran un disefio que garantice una proteccién adecuada contra las materias sélidas en suspension en el agua. Deberan ser de regulaciéon automatica, que no se obstruyan
facilmente, y siempre que sea posible se someteran las aguas negras a un tratamiento previo antes de bombearlas.

Estos sistemas deberan estar dotados de una tuberia de ventilacion capaz de descargar adecuadamente el aire del depdsito de recepcién.

El material utilizado en la construccion de las fosas sépticas debera ser impermeable y resistente a la corrosion.

Se debera comprobar la documentacion de suministro y asegurarse que lo suministrado corresponde con los materiales del proyecto, a las ordenes de la Direccion Facultativa y que cumplen la
normativa que le sea de aplicacion:

Accesorios de desaglie: defectos superficiales. Didametro del desaglie. Diametro exterior de la brida. Tipo. Estanquidad. Marca del fabricante. Norma a la que se ajusta.
Desaglies sin presion hidrostatica: estanquidad al agua: sin fuga. Estanquidad al aire: sin fuga. Ciclo de temperatura elevada: sin fuga antes y después del ensayo. Marca del fabricante.
Diametro nominal. Espesor de pared minimo. Material. Cédigo del area de aplicacion. Afio de fabricacidn. Comportamiento funcional en clima frio.

Se rechazaran las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte, que presentaren defectos o que no cumplan las especificaciones de proyecto.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES
Los materiales se almacenaran en lugar protegido de agentes meteoroldgicos, libre de humedad, alejado de peligros de impacto. Se evitara el contacto con el terreno. Se seguiran las
instrucciones del fabricante y se mantendran en sus embalajes originales.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atendera a la dltima publicacion en el B.O.E. del listado completo de
la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

Las valvulas de desagiie y su interconexién se efectuara con conexiones mediante juntas mecanicas con tuerca y junta térica, se prohibe la unién mediante masilla. No se utilizara liquido
soldador cuando el tubo sea de polipropileno.

Los sifones individuales se instalaran lo mas cerca posible de la valvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario. Tanto los sifones individuales como los botes sifénicos
seran accesibles en todos los casos, y siempre desde el propio local en que se encuentren instalados. Los cierres hidraulicos no quedaran tapados u ocultos por tabiques, forjados, etc., que
dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento. Cuando el manguetén del inodoro sea de plastico, se acoplara al desaglie del aparato por medio de un sistema de junta de caucho de
sellado hermético.

Los botes sifénicos seran registrables mediante tapa de cierre hermético, estanca al aire y al agua, y quedaran enrasados con el pavimento. A botes sifénicos que recojan desagties de urinarios
no se podran conectar desaglies procedentes de ningun otro tipo de aparato sanitario. La conexién de los ramales de desaglie al bote sifénico se realizara a una altura minima de 2 cm y el tubo
de salida como minimo a 5 cm, formando asi un cierre hidraulico. La conexién del tubo de salida a la bajante no se realizara a un nivel inferior al de la boca del bote para impedir la pérdida del
sello hidraulico.

La caldereta se instalara en paralelo con la bajante, para poder garantizar el funcionamiento de la columna de ventilacién, tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales. El
sumidero sifénico tendra un didmetro superior a 1,5 veces el didmetro de la bajante a la que desagua y se di spondra a una distancia de la bajante inferior o igual a 5 m, garantizandose que en
ningun punto de la cubierta se supera una altura de 15 cm de hormigén de pendiente.

Canalones: Generalmente y salvo las siguientes especificaciones, se dispondrén con una pendiente minima de 0,5%, hacia el exterior.

Ejecucion segun el material:

Canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetara la chapa, se debera ajustar a la forma de la misma y seran de pletina de acero
galvanizado. Se colocaran estos elementos de sujecion a una distancia maxima de 50 cm e ird remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del alero.

Canalones de plastico, se puede establecer una pendiente minima de 0,16%. En estos canalones se uniran los diferentes perfiles con manguito de unién con junta de goma. La separacion
maxima entre ganchos de sujecion no excedera de 1 m, dejando espacio para las bajantes y uniones, aunque en zonas de nieve dicha distancia se reducira a 70 cm. Todos sus accesorios
deberan llevar una zona de dilatacién de al menos 1 cm. La conexién de canalones al colector general de la red vertical aneja, en su caso, se hara a través de sumidero sifénico.

Bajantes: deberan quedar aplomadas y fijadas a la obra, mediante abrazaderas de fijacion en la zona de la embocadura, para que cada tramo de tubo sea autoportante, y una abrazadera de
guiado en las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas debera ser de 15 veces el diametro. Presentaran un espesor minimo de 12 mm, con elementos de agarre al menos entre
forjados. Se mantendran separadas de los paramentos. Cuando se trate de edificios de mas de 10 plantas, se debera interrumpir la verticalidad de la bajante con el fin de disminuir el posible
impacto de caida, esta desviacion debera preverse con piezas especiales o escudos de proteccion de la bajante y el angulo de la desviacion con la vertical debera ser superior a 60°, para
impedir posibles atascos. El reforzamiento se realizara con elementos de poliéster aplicados in situ. Las redes serdn estancas y no presentaran exudaciones ni estaran expuestas a
obstrucciones. Se impediran los cambios bruscos de direccion y se utilizaran piezas especiales adecuadas. Se impedira el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva. Se
sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada 70 cm para tubos de didmetro no superior a 5 cm y cada 50 cm para didametros superiores. Cuando la sujecion se realice a paramentos
verticales, estos tendran un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados llevaran forro interior elastico y seran regulables para darles la pendiente adecuada. Para
tuberias empotradas se aislaran para impedir corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros. Si se utilizaran
tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecion no sera rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de asfalto. Los pasos a través de
forjados, o de cualquier elemento estructural, se haran con contratubo de material adecuado, con una holgura minima de 1 cm, que se retacara con masilla asfaltica o material elastico.

Unién de la bajante a la arqueta: se realizara mediante un manguito deslizante arenado previamente y recibido a la arqueta. Este arenado permitira ser recibido con mortero de cemento en la
arqueta, garantizando de esta forma una unién estanca. Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga, se colocara el tramo de tubo entre ambas sobre un soporte adecuado
que no limite el movimiento de este, para evitar que funcione como ménsula.

Si las arquetas son fabricadas in situ, podran ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de medio pie de espesor, enfoscada y brufiida interiormente, se apoyaran sobre una solera de
hormigén de 10 cm de espesor y se cubriran con una tapa de hormigdn prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas con hormigén sera de 10 cm. La tapa sera hermética con
junta de goma para impedir el paso de olores y gases. Los encuentros de las paredes laterales se deberan realizar a media cafia, para impedir el depésito de materias sélidas en las esquinas.
Igualmente, se conduciran las aguas entre la entrada y la salida mediante medias cafas realizadas sobre cama de hormigén formando pendiente.

Ventilaciones primarias: iran provistas del correspondiente accesorio estandar que garantice la estanquidad permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia. En las bajantes mixtas o
residuales, que vayan dotadas de columna de ventilacién paralela, ésta se montara lo mas préxima posible a la bajante; para la interconexién entre ambas se utilizaran accesorios estandar del
mismo material de la bajante, que garanticen la absorcién de las distintas dilataciones que se produzcan en las dos conducciones, bajante y ventilacion. Dicha interconexién se realizara en
cualquier caso, en el sentido inverso al del flujo de las aguas, para evitar que éstas penetren en la columna de ventilacién. Los pasos a través de forjados se haran en idénticas condiciones que
para las bajantes. La ventilacion terciaria se conectara a una distancia del cierre hidraulico entre 2 y 20 veces el didametro de la tuberia. Se realizara en sentido ascendente o en todo caso
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horizontal por una de las paredes del local himedo. Las valvulas de aireaciéon se montaran entre el Ultimo y el penultimo aparato, y por encima, de 1 a 2 m, del nivel del flujo de los aparatos. Se
colocaran en un lugar con ventilaciéon y accesible. La unién podra ser por presion con junta de caucho o sellada con silicona. El entronque con la bajante se mantendra libre de conexiones de
desaglie a una distancia igual o mayor que 1 m a ambos lados.

Se situara un tapén de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se instalaran en la mitad superior de la tuberia.

En los cambios de direccion se situaran codos de 45°, con registro roscado.

La separacion entre abrazaderas sera funcion de la flecha maxima admisible por el tipo de tubo, siendo:

En tubos de PVC y para todos los diametros, 3 cm.

En tubos de fundicion, y para todos los didmetros, 3 mm.

Aunque se debera verificar la flecha maxima citada, se incluiran abrazaderas cada 1,50 m, para todo tipo de tubos, y la red quedara separada de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm.
Estas abrazaderas, con las que se sujetaran al forjado, seran de hierro galvanizado y dispondran de forro interior elastico, siendo regulables para darles la pendiente deseada. Se dispondran sin
apriete en las gargantas de cada accesorio, estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes seran deslizantes y soportaran tnicamente la red. Cuando la generatriz
superior del tubo quede a mas de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los puntos fijos de anclaje de la instalacion se haran mediante silletas o trapecios de fijacién, por medio de tirantes
anclados al forjado en ambos sentidos, (aguas arriba y aguas abajo), del eje de la conduccién, para impedir el desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte. En todos los casos se
instalaran los absorbedores de dilatacion precisos. En tuberias encoladas se utilizaran manguitos de dilatacién o uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m. La tuberia principal
se prolongara 30 cm desde la primera toma para resolver posibles obturaciones. Los pasos a través de elementos de fabrica se haran con contra-tubo de algin material adecuado, con las
holguras correspondientes, segln se ha indicado para las bajantes.

En la unién de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se tendra en cuenta la compatibilidad de materiales y sus tipos de union:

Para tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o cordén con junta de goma, o
pegado mediante adhesivos.

Para tuberias de hormigén, las uniones seran mediante corchetes de hormigdn en masa.

Se tomaran las medidas adecuadas cuando exista la posibilidad de invasion de la red por raices de las plantaciones inmediatas a ésta, como por ejemplo colocar mallas de geotextil. Los tubos
se apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o tierra exenta de piedras (grueso minimo de 10 + didmetro exterior/ 10 cm). Cuando se trate de terrenos poco
consistentes, la base sera un lecho de hormigén de 15 cm en toda su longitud y sobre él se extendera el lecho de material granular. Se compactaran los laterales y se dejaran al descubierto las
uniones hasta haberse realizado las pruebas de estanquidad. El relleno se realizara por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que se realizara un dltimo vertido y la
compactacion final.

Tuberias de materiales plasticos: el lecho de apoyo se interrumpira reservando unos nichos en la zona donde iran situadas las juntas de unién. Una vez situada la tuberia, se rellenaran los
flancos para impedir que queden huecos y se compactaran los laterales hasta el nivel del plano horizontal que pasa por el eje del tubo. Se utilizara relleno que no contenga piedras o terrones de
mas de 3 cm de didmetro y tal que el material pulverulento, (didmetro inferior a 0,1 mm), no supere el 12%. Se proseguira el relleno de los laterales hasta 15 cm por encima del nivel de la clave
del tubo y se compactara nuevamente. La compactacion de las capas sucesivas se realizard por capas no superiores a 30 cm y se utilizara material exento de piedras de diametro superior a 1
cm.

Depésito acumulador de aguas residuales: a fin de evitar malos olores sera de construccion estanca y contara con una tuberia de ventilacién con un didametro igual a la mitad del de acometida y
de al menos 8 cm. Sera, de planta circular, preferiblemente, para impedir la acumulacion de depésitos sélidos. Entre el nivel maximo del agua en el deposito y la generatriz inferior de la tuberia
de acometida, debera quedar un minimo de 10 cm. El fondo del tanque debera tener una pendiente minima del 25%. Cuando se utilicen bombas de tipo sumergible, se alojaran en una fosa para
reducir la cantidad de agua que queda por debajo de la boca de aspiracion.

Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizaran interruptores de nivel, instalados en los niveles alto y bajo respectivamente. Se instalara ademas un nivel de alarma por encima del
nivel superior y otro de seguridad por debajo del nivel minimo. Cuando exista riesgo de flotacién de los equipos, éstos se fijaran a su alojamiento para impedir dicho riesgo.

Fosa seca, se construira de tal manera que haya, al menos, 60 cm alrededor y por encima de las partes o componentes que puedan necesitar mantenimiento. Presentara ventilacién adecuada,
iluminacion minima de 200 lux y un sumidero de al menos 10 cm de diametro.

Se dispondran llaves de corte en la entrada del equipo, en la salida y después de la valvula de retencion. No se realizara conexion alguna en la tuberia de descarga del sistema. La tuberia de
descarga no se conectara a bajante de cualquier tipo. La conexién con el colector de desaglie se hara siempre por gravedad. En la tuberia de descarga no se colocaran valvulas de aireacion.
Todas las conexiones de las tuberias del sistema de bombeo y elevacion estaran dotadas de los elementos precisos para la no transmisién de ruidos y vibraciones. El depésito de recepcion que
contenga residuos fecales no estara integrado en la estructura del edificio.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Se procedera a localizar las canalizaciones existentes y se realizara un replanteo de la canalizacion a realizar, con el trazado de los niveles de la misma.

Los soportes de la instalacion de saneamiento segun los diferentes tramos de la misma seran:

Zanjas realizadas en el terreno.

Paramentos verticales (espesor minimo %z pie).

Forjados.

En los forjados se habran dejado los huecos precisos para el paso de conducciones y bajantes, asi como los pasatubos en los elementos, segun lo especificado en proyecto.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA
No seran admitidas desviaciones superiores al 10%, respecto a los valores de proyecto.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA
Una vez finalizada la instalacion se informara a la Direccion Facultativa. El técnico emitira los certificados y/o documentacion de la instalacion conforme a la Reglamentacion vigente.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se revisara que se encuentren cerradas todas las conexiones de los desaglies que vayan a conectarse a la red de alcantarillado y se taparan todas las arquetas para impedir caidas de
personas, materiales y objetos

No se utilizara la instalacién para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales o pluviales.

Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA
Control de ejecucion

-Desaglie de aparatos:

Sifones individuales en aparatos sanitarios y conexién a los aparatos.

Botes sifénicos (en su caso). Conexion y tapa.

Sifones registrables en desaglies de aparatos de bombeo (lavadoras...)

Pendientes de la red horizontal. Conexién a bajantes.

Distancia maxima de inodoros a bajantes. Conexién del aparato a bajante.

-Sumideros:

Replanteo. N° de unidades. Tipo.

Colocacion. Impermeabilizacién, solapos.

Cierre hidraulico. Conexion. Rejilla.

-Bajantes:

Material y diametro especificados.

Existencia de pasatubos y sellado a través de forjados.

Dos fijaciones mediante abrazaderas, por cada tubo.

Proteccion en zona de posible impacto.

Remate de ventilacién. Se prolonga por encima de la cubierta la longitud especificada.
La ventilacion de bajantes no estara asociada a otros conductos de ventilacién de locales (tipo Shunt).
-Red horizontal:

-Conducciones enterradas:

Zanjas de saneamiento. Profundidad. Lecho de apoyo de tubos. Pendientes. Relleno. Tubos. Material y didametro segun especificaciones. Conexion de tubos y arquetas. Sellado. Pozo de
registro y arquetas:

Disposicién, material y dimensiones segln especificaciones. Tapas de registro.
Acabado interior. Conexiones a los tubos. Sellado.

-Conducciones suspendidas:

Material y diametro segun especificaciones. Registros.

Sujecion con bridas o ganchos al forjado (cada 70 cm). Pendientes.

Juntas estancas.

Pasatubos y sellado en el paso a través de muros.

Red de desagties:

-Ventilacion:

Conducciones verticales:

Disposicion: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacién y unién entre piezas.
Aplomado: se comprobara la verticalidad.

Sustentacion: correcta sustentacion de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.
Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.

Aspirador estatico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos.

Fijacion. Arriostramiento, en su caso.
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Conexiones individuales:

Derivaciones: Correcta colocacion de la rejilla. Correcta conexion con pieza especial de derivacion.

No se admitiran falseos interrumpidos en los falsos techos o pasos de tuberias no selladas. De realizarse se pondra especial cuidado en no interrumpirlos en todo su recorrido, desde el suelo
hasta el forjado superior.

Ensayos y pruebas

Se haran pruebas de estanquidad, atendiendo a lo especificado en el CTE DB HS 5, apartado 5.6.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
-Canalizaciones:

ml, incluso solera y anillado de juntas, relleno y compactado. Totalmente terminado.

-Conductos y guardacarios:

ml, incluso uniones, accesorios y ayudas de albafiileria.

Tanto para la red horizontal como de la vertical, en el caso de colectores enterrados no se incluira la excavacion ni relleno de zanjas.

-Conductos de la instalacién de ventilacion:

ml, incluida la parte proporcional de piezas especiales, rejillas, capa de aislamiento a nivel de forjado, medida la longitud desde el arranque del conducto hasta la parte inferior del aspirador
estatico.

-Conductos de la instalacion de ventilacion de piezas prefabricadas:

ud.

-Canalizaciones y zanjas filtrantes:

ml, de igual seccion totalmente colocadas y ejecutadas, respectivamente.

-Filtros de arena:

-m2 con igual profundidad, totalmente terminado.

-Resto de elementos de la instalacién (sumideros, desagiies, arquetas, botes sifénicos, etc.):

ud, incluyendo todos los accesorios y conexiones precisos para su correcto funcionamiento. Totalmente colocada y comprobada.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En los tramos de las derivaciones interiores, los conductos no se fijaran a la obra con elementos rigidos (morteros, yesos).

Se considerara la compatibilidad de materiales y sus tipos de unién:

Tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o cordén con junta de goma, o
pegado mediante adhesivos.

Tuberias de hormigdn, las uniones seran mediante corchetes de hormigén en masa.

Conforme al CTE DB HS 4, apartado 6.3.1:

Para los tubos de acero galvanizado se consideraran agresivas las aguas no incrustantes con contenidos de i6n cloruro superiores a 250 mg/l. Para los tubos de acero galvanizado las
condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales sera preciso un tratamiento seran las de la tabla 6.1. Para las tuberias de acero inoxidable las calidades del mismo se
seleccionaran en funcion del contenido de cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/l se puede utilizar el AISI- 304. Para concentraciones superiores es preciso
utilizar el AISI-316.

Conforme al CTE DB HS 4, apartado 6.3.2:

Se impedira el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial electroquimico excepto cuando segln el sentido de circulacién del agua se instale primero el de menor valor.
Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable. En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para impedir contactos inconvenientes entre distintos materiales. Para los
tramos de las derivaciones interiores, los conductos no deberén quedar sujetos a la obra con elementos rigidos (morteros, yesos). Si se utilizara tuberia de gres (debido a existencia de aguas residuales muy
agresivas), la sujecion no sera rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de asfalto. La derivacion o manguetén del inodoro que atraviese un paramento o forjado,
no se sujetara con mortero, sino a través de pasatubos, o sellando el intersticio entre obra y conducto con material elastico. Cualquier paso de tramos de la red a través de elementos estructurales dejara una
holgura a rellenar con material elastico. Valvulas de desaglie: en su montaje se evitaré la manipulacién de las mismas, quedando prohibida unién con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se
utilizara liquido soldador. Se deberan proteger las tuberias de fundicion enterradas en terrenos particularmente agresivos. Se podra impedir la accion de este tipo de terrenos mediante la aportacion de tierras
quimicamente neutras o de reaccion basica (por adicién de cal), empleando tubos con revestimientos especiales y empleando protecciones exteriores mediante fundas de film de polietileno. En éste ultimo caso,
se utilizara tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de didmetro superior al tubo de fundicién. Como complemento, se utilizara alambre de acero con recubrimiento plastificado y tiras adhesivas de film de PE de unos
50 mm de ancho.

En redes de pequefia evacuacion para tuberias empotradas se aislaran para impedir corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales
como yesos o morteros. Si se utilizara tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecion no sera rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto
relleno de asfalto.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO
Toda la documentacién: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion competente.

EO4. REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS

articulo:e0apt.  REVESTIMIENTOS DE PANELES COMPOSITE DE ALUMINIO

E04PL

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberan expresarse las caracteristicas acusticas de los materiales utilizados en los elementos constructivos de separacion.
Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2.

-Papel pintado lavable o vinilico: formado por capa base de papel y capa de recubrimiento de resinas sintéticas o PVC. Sera lavable e i nalterable a la luz y la impresién y gofrado se realizara a
maquina.

-Revestimientos vinilicos.

-Revestimiento de corcho: sera de aglomerado, vendra tratada contra ataque de hongos e insectos.

-Micromadera o microcorcho: formado por capa base de papel y capa de recubrimiento de madera o corcho a ld&minas muy finas.

-Revestimiento mural con tablero de madera.

-Laminados decorativos de alta presion (HPL): laminas basadas en resinas termoestables.

-Plastico-flexible o plastico-flexible expandido. Podra tener capa base de tejido de algodén y capa de recubrimiento de PVC. Sera inalterable a la luz, no inflamable y poseera accién bactericida.
-Tableros de madera maciza o revestidos con chapa con placa estratificada con superficie decorativa, con ldamina de PVC, etc. Podran llevar los cantos lisos o0 machihembrados.

El tablero base sera de contrachapado, de particulas o de fibras. Estara exenta de repelo, albura, acebolladura y azulado, y vendra tratada contra ataque de hongos e insectos.

Las tablas, llegaran a obra, escuadradas y sin alabeos. En caso de ir chapada de madera, la chapa de acabado tendra un espesor no menor de 0,20 mm.

-Perfiles de PVC: el espesor del perfil sera superior a 0,80 mm. Su cara vista sera de superficie lisa, exenta de poros y defectos apreciables, estable a la luz y de facil limpieza.

-Perfiles de aluminio anodizado. El espesor del perfil sera superior a 0,50 mmy el anodizado sera como minimo de 15 micras.

-Laminas de metal autoportantes para revestimiento de paredes.

-Perfiles metalicos de acabado decorativo. Su cara vista serd una lamina de PVC, una pintura esmaltada al fuego u otro tipo de acabado, acabado resistente a la corrosion, estable a la luz y de
facil limpieza.

-Placas rigidas de acero inoxidable: la placa ira provista de taladros para ser fijada con tirafondos.

-Sistema de fijacion:

Adhesivos. Sera apto para unir los revestimientos a los soportes, incluso si son absorbentes. Sera elastico, imputrescible e inalterable al agua.

Tirafondos, tornillos, clavos, etc.

Listones de madera.

-Tapajuntas de acero inoxidable, madera, etc.

Las laminas de madera o de corcho, se deberan desembalar un minimo de 24 horas antes para que se aclimaten a la temperatura y a la humedad.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, seguin el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atendera a la ultima publicacién en el B.O.E. del listado completo de
la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Como se recoge en el DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las caracteristicas acusticas de los elementos constructivos que se obtendran mediante ensayos en laboratorio.
De obtenerse mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacion de los célculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.
Ejecucion

Se replanteara el entrepafio.
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-Revestimiento de papel: Se cortaran las tiras del revestimiento con la longitud correspondiente y se eliminara el orillo, en caso de llevarlo. Se aplicara una capa tapaporos en la superficie, y una
vez seca antes se realizara el encolado. Las tiras de revestimiento se pegaran de arriba a abajo, pasando un cepillo para liberar el aire ocluido. En el caso de revestimientos con plastico flexible
expandido que no tengan capa base, se solaparan las tiras unos 5 cm. Se repasaran las uniones con un rodillo especial para juntas, y se limpiaran las manchas o exceso de adhesivo con una
esponja y agua. El secado se realizard a temperatura ambiente, evitando las corrientes de aire y un secado rapido. -Revestimiento vinilico: Se cortaran unas tiras de las dimensiones del
paramento. Después se extendera una solucion adhesiva y se fijara el revestimiento sobre el adhesivo, pegandolo con una espatula, de forma que quede uniforme.

-Revestimiento de corcho en rollo: con una fijacion igual que el revestimiento de papel.

-Revestimiento de planchas rigidas de corcho: el adhesivo se aplicara uniformemente y de forma simultanea sobre paramento y plancha. Una vez se hayan colocado varias losetas se fijaran
finalmente con unos golpes secos dados con un martillo sobre un taco para no dariar la superficie.

-Revestimiento de tablas de madera: se dispondran listones de madera con su cara mayor adosada al pafio. Los listones que corten juntas estructurales del edificio se interrumpiran sobre ellas.
Se extendera pasta de yeso a todo lo largo del liston, para rellenar holguras. Las juntas entre tableros podran ser a tope o machihembradas. Para ventilar interiormente el revestimiento, se
cortaran los listones horizontales cada 2 m separandolos 10 mm. Se fijaran tapajuntas entre paneles.

-Revestimiento de perfiles de aluminio anodizado o perfiles metalicos de acabado decorativo: se dispondran listones de madera a los cuales se atornillaran los perfiles.

-Revestimiento de placas rigidas de PVC: iran fijadas al soporte mediante adhesivo.

-Revestimiento de perfiles de PVC: iran fijados con puntas clavadas sobre el soporte.

-Revestimiento de placas rigidas de acero inoxidable: la fijacion se hara atornillando las placas al soporte disponiendo tacos de fijacién cuando sea preciso.

Se atendera a las instrucciones del fabricante en cuanto a tiempos de secado de colas y adhesivos.

Los acabados de la superficie seran los siguientes, segun la naturaleza del soporte y cuando se trate de revestimientos flexibles: Mortero de cemento, cal o mixto: brufiido.

Yeso: enlucido. Hormigén o madera: liso. Metal: liso con proteccién antioxidante.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Estara lista la superficie del paramento. Tapandose las grietas, agujeros o desniveles con pasta niveladora. Cuando se vaya a realizar la instalacion, se encontrara perfectamente seco y limpio.
Cuando se trate de superficies enlucidas estaran totalmente secas.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Revestimientos vinilicos: se eliminaran las manchas lo antes posible con pafio hUmedo o esponja. Secandose posteriormente con un pafio para eliminar los restos de los materiales de limpieza.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Se prestara especial atencion en el control de ejecucion de.

-Para revestimientos flexibles:

Variacion en la alineacion del dibujo inferior a 3 mm en toda la altura del paramento.

No habra roturas, pliegues o bolsas apreciables a 1 m de distancia.

No se aprecia humedad.

Las juntas estaran a tope.

-Para revestimientos ligeros:

El adhesivo se ha aplicado a un tiempo sobre paramento y revestimiento y/o se ha repartido uniformemente.
El revestimiento no se desprende al aplicarlo en el paramento o éste no esta seco y limpio y no tiene errores de planeidad.
Existencia de listones perimetrales.

Los listones que forman la esquina o rincén estaran clavados.

Los listones llevan clavadas puntas en sus cantos, y la distancia entre ellas es inferior a 20 cm.

La pasta de yeso cubre las puntas laterales de los listones.

La caravista de los listones esta contenida en un mismo plano vertical.

La junta vertical entre tableros o tableros y tapajuntas es mayor de 1 mm.

El borde del revestimiento esta separado del techo, suelo o rodapié un minimo de 5 mm.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA
El criterio de medicion y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
m2 de revestimiento realmente ejecutado, incluyendo sistema de fijacion y tapajuntas en su caso. Incluso preparacion del soporte, mochetas y dinteles y deduciéndose huecos y limpieza final.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA
Para prevenir el fenomeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran metales proximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

De utilizarse adhesivos, éstos seran de metil-celulosa para papeles pintados, micromadera y microcorcho y de acetato de polivinilo para plasticos flexibles.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo y de
limitacion del tiempo de reverberacion, se haran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo
y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracién global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara
conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR:-
Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacion: 0,1 segundos.

articulo: e REVESTIMIENTOS DE FENOLICO, MADERA Y CORCHO

E04PM

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberan expresarse las caracteristicas actsticas de los materiales utilizados en los elementos constructivos de separacion.
Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2.

-Papel pintado lavable o vinilico: formado por capa base de papel y capa de recubrimiento de resinas sintéticas o PVC. Sera lavable e inalterable a la luz y la impresién y gofrado se realizara a
maquina.

-Revestimientos vinilicos.

-Revestimiento de corcho: sera de aglomerado, vendra tratada contra ataque de hongos e insectos.

-Micromadera o microcorcho: formado por capa base de papel y capa de recubrimiento de madera o corcho a laminas muy finas.

-Revestimiento mural con tablero de madera.

-Laminados decorativos de alta presion (HPL): ldaminas basadas en resinas termoestables.

-Plastico-flexible o plastico-flexible expandido. Podra tener capa base de tejido de algoddn y capa de recubrimiento de PVC. Serd inalterable a la luz, no inflamable y poseera accién bactericida.
-Tableros de madera maciza o revestidos con chapa con placa estratificada con superficie decorativa, con ldmina de PVC, etc. Podran llevar los cantos lisos 0 machihembrados.

El tablero base sera de contrachapado, de particulas o de fibras. Estara exenta de repelo, albura, acebolladura y azulado, y vendra tratada contra ataque de hongos e insectos.

Las tablas, llegaran a obra, escuadradas y sin alabeos. En caso de ir chapada de madera, la chapa de acabado tendra un espesor no menor de 0,20 mm.

-Perfiles de PVC: el espesor del perfil sera superior a 0,80 mm. Su cara vista sera de superficie lisa, exenta de poros y defectos apreciables, estable a la luz y de facil limpieza.

-Perfiles de aluminio anodizado. El espesor del perfil sera superior a 0,50 mm y el anodizado serd como minimo de 15 micras.

-Laminas de metal autoportantes para revestimiento de paredes.

-Perfiles metalicos de acabado decorativo. Su cara vista sera una lamina de PVC, una pintura esmaltada al fuego u otro tipo de acabado, acabado resistente a la corrosion, estable a la luz y de
facil limpieza.

-Placas rigidas de acero inoxidable: la placa iré provista de taladros para ser fijada con tirafondos.

-Sistema de fijacion:

Adhesivos. Sera apto para unir los revestimientos a los soportes, incluso si son absorbentes. Sera elastico, imputrescible e inalterable al agua.

Tirafondos, tornillos, clavos, etc.

Listones de madera.

-Tapajuntas de acero inoxidable, madera, etc.

Las ldaminas de madera o de corcho, se deberan desembalar un minimo de 24 horas antes para que se aclimaten a la temperatura y a la humedad.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE vy el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atendera a la dltima publicacion en el B.O.E. del listado completo de
la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES 13
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CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Como se recoge en el DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las caracteristicas acusticas de los elementos constructivos que se obtendran mediante ensayos en laboratorio.
De obtenerse mediante métodos de célculo, los valores obtenidos y la justificacion de los calculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.
Ejecucion

Se replanteara el entrepafio.

-Revestimiento de papel: Se cortaran las tiras del revestimiento con la longitud correspondiente y se eliminara el orillo, en caso de llevarlo. Se aplicara una capa tapaporos en la superficie, y una
vez seca antes se realizara el encolado. Las tiras de revestimiento se pegaran de arriba a abajo, pasando un cepillo para liberar el aire ocluido. En el caso de revestimientos con plastico flexible
expandido que no tengan capa base, se solaparan las tiras unos 5 cm. Se repasaran las uniones con un rodillo especial para juntas, y se limpiaran las manchas o exceso de adhesivo con una
esponja y agua. El secado se realizara a temperatura ambiente, evitando las corrientes de aire y un secado rapido. -Revestimiento vinilico: Se cortaran unas tiras de las dimensiones del
paramento. Después se extendera una solucion adhesiva y se fijara el revestimiento sobre el adhesivo, pegandolo con una espatula, de forma que quede uniforme.

-Revestimiento de corcho en rollo: con una fijacién igual que el revestimiento de papel.

-Revestimiento de planchas rigidas de corcho: el adhesivo se aplicara uniformemente y de forma simultdnea sobre paramento y plancha. Una vez se hayan colocado varias losetas se fijaran
finalmente con unos golpes secos dados con un martillo sobre un taco para no dafar la superficie.

-Revestimiento de tablas de madera: se dispondran listones de madera con su cara mayor adosada al pafio. Los listones que corten juntas estructurales del edificio se interrumpiran sobre ellas.
Se extendera pasta de yeso a todo lo largo del liston, para rellenar holguras. Las juntas entre tableros podran ser a tope o machihembradas. Para ventilar interiormente el revestimiento, se
cortaran los listones horizontales cada 2 m separandolos 10 mm. Se fijaran tapajuntas entre paneles.

-Revestimiento de perfiles de aluminio anodizado o perfiles metélicos de acabado decorativo: se dispondran listones de madera a los cuales se atornillaran los perfiles.

-Revestimiento de placas rigidas de PVC: iran fijadas al soporte mediante adhesivo.

-Revestimiento de perfiles de PVC: iran fijados con puntas clavadas sobre el soporte.

-Revestimiento de placas rigidas de acero inoxidable: la fijacion se hara atornillando las placas al soporte disponiendo tacos de fijacién cuando sea preciso.

Se atendera a las instrucciones del fabricante en cuanto a tiempos de secado de colas y adhesivos.

Los acabados de la superficie seran los siguientes, segln la naturaleza del soporte y cuando se trate de revestimientos flexibles: Mortero de cemento, cal o mixto: brufiido.

Yeso: enlucido. Hormigén o madera: liso. Metal: liso con proteccién antioxidante.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Estara lista la superficie del paramento. Tapandose las grietas, agujeros o desniveles con pasta niveladora. Cuando se vaya a realizar la instalacion, se encontrara perfectamente seco y limpio.
Cuando se trate de superficies enlucidas estaran totalmente secas.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA
Revestimientos vinilicos: se eliminaran las manchas lo antes posible con pafio huimedo o esponja. Secandose posteriormente con un pafio para eliminar los restos de los materiales de limpieza.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Se prestara especial atencion en el control de ejecucion de.

-Para revestimientos flexibles:

Variacion en la alineacion del dibujo inferior a 3 mm en toda la altura del paramento.

No habra roturas, pliegues o bolsas apreciables a 1 m de distancia.

No se aprecia humedad.

Las juntas estaran a tope.

-Para revestimientos ligeros:

El adhesivo se ha aplicado a un tiempo sobre paramento y revestimiento y/o se ha repartido uniformemente.
El revestimiento no se desprende al aplicarlo en el paramento o éste no esta seco y limpio y no tiene errores de planeidad.
Existencia de listones perimetrales.

Los listones que forman la esquina o rincon estaran clavados.

Los listones llevan clavadas puntas en sus cantos, y la distancia entre ellas es inferior a 20 cm.

La pasta de yeso cubre las puntas laterales de los listones.

La caravista de los listones esta contenida en un mismo plano vertical.

La junta vertical entre tableros o tableros y tapajuntas es mayor de 1 mm.

El borde del revestimiento esta separado del techo, suelo o rodapié un minimo de 5 mm.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA
El criterio de medicion y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
m2 de revestimiento realmente ejecutado, incluyendo sistema de fijacién y tapajuntas en su caso. Incluso preparacién del soporte, mochetas y dinteles y deduciéndose huecos y limpieza final.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA
Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

De utilizarse adhesivos, éstos seran de metil-celulosa para papeles pintados, micromadera y microcorcho y de acetato de polivinilo para plasticos flexibles.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigenci as de aislamiento acustico a ruido aéreo y de
limitacion del tiempo de reverberacion, se haran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo
y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracién global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara
conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR:-
Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacién: 0,1 segundos.

articulo:e0apn - REVESTIMIENTOS DE CEMENTO

E04PN

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, si forma parte de la envolvente térmica, se verificara que los materiales cumplen las especificaciones de proyecto respecto a las
propiedades higrotérmicas de los mismos: conductividad térmica factor de resistencia a la difusidel vapor de agua densidad fi y calor especcp, de manera que se cumpla la transmitancia térmica
maxima exigida a los cerramientos que forman la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberan expresarse las caracteristicas acusticas de los materiales utilizados en los elementos constructivos de separacion.
Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2.

-Cemento comun.

-Cal.

-Agua. Procedencia. Calidad.

-Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc.

-Pigmentos para la coloracién.

-Enlistonado y esquineras: podran ser metalicas para enlucido exterior, interior, etc.

-Malla de refuerzo: material (armadura de fibra de vidrio, tela metdlica, etc.). Paso de reticula. Espesor.

-Morteros para revoco y enlucido.

-Yeso para la construccion .

-Aditivos de los morteros monocapa:

retenedores de agua, que mejoran las condiciones de curado; hidrofugantes, para evitar que el revestimiento absorba un exceso de agua; aireantes, que contribuyen a la obtencién de una masa
de material con menor cantidad de agua, por tanto mas manejable; cargas ligeras aumentan la deformidad del material y reducen su peso del material y su médulo elastico; fibras, de origen
natural o artificial, para mejorar la cohesién de la masa y su comportamiento frente a las deformaciones; y pigmentos, que dan lugar a una extensa gama cromatica.

-Junquillos para juntas de trabajo o para despieces decorativos: Dimensiones. Seccion. Material (madera, plastico, aluminio lacado o anodizado).

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Tipos:

-Mortero seco: En sacos o en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, con amasado automatico.

-Mortero predosificado: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, separandose el conglomerante y el arido.

-Mortero himedo: el camién hormigonera lo depositara en cubilotes facilitados por el fabricante.

-Cemento: si el suministro es envasado, se dispondran sobre palets, o plataforma similar, en lugar cubierto, con ventilacién y protegido de la intemperie, humedad del suelo y paramentos. Si el
suministro es a granel, se almacenara en silos o recipientes aislados de la humedad.

Generalmente, el tiempo maximo de almacenamiento sera de tres, dos y un mes, para las clases resistentes de cemento 32,5, 42,5 y 52,5 o para morteros que contengan esos cementos.
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-Cales aéreas (endurecen lentamente por la accion del CO2 presente en el aire). Cal viva en polvo: se almacenara en depositos o sacos de papel herméticos y en lugar seco para impedir su carbonatacion.
Cal aérea hidratada (apagada): se almacenara en depdsitos herméticos, estancos a la accion del anhidrido carbénico, en lugar seco y protegido de corrientes de aire.

-Cales hidraulicas (fraguan y endurecen con el agua): se conservaran en lugar seco y protegido de corrientes de aire para impedir su hidratacién y posible carbonatacion.

-se protegeran para que no se contaminen por el ambiente ni por el terreno, tomando las precauciones para impedir su segregacion.

-Aditivos: se protegeran para impedir su contaminacion ni la alteraciéon de sus propiedades por factores fisicos o quimicos.

-Adiciones (cenizas volantes, humo de silice): se almacenaran en silos y recipientes impermeables que los protejan de la humedad y la contaminacion.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaraciéon de Prestaciones, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atendera a la dltima publicacion en el B.O.E. del listado completo de
la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Como recoge el DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las caracteristicas acusticas de los elementos constructivos que se obtendran mediante ensayos en laboratorio. En el
caso de que se obtengan mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacion de los célculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de
condiciones.

Ejecucion

-Como criterios generales:

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.1, las juntas de dilatacion de la hoja principal, tendran un sellante sobre un relleno introducido en la junta, que quedara enrasado con el paramento sin
enfoscar.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.1.2, en muros de sétano en contacto con el terreno, segun el tipo de muro, de impermeabilizacion y el grado de impermeabilidad exigido, se revestira su
cara interior con una capa de mortero hidréfugo sin revestir.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.3.2, en funcién de la existencia o no de revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad, se exigiran las siguientes condiciones en las fachadas:

El revestimiento continuo exterior tendra un espesor de entre 10 y 15 mm, excepto los acabados con una capa plastica delgada, para conseguir una resistencia media a la filtracion, adherencia
al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para impedir su deterioro por acumulacién de vapor entre él y la hoja principal y adaptacién a los
movimientos del soporte. En el caso de instalacion del aislante por el exterior de la hoja principal de la fachada, se colocara una armadura de malla de fibra de vidrio o de poliéster, con el fin de
mejorar el comportamiento frente a la fisuracion.

Para conseguir una resistencia media a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal, el enfoscado de mortero tendra un espesor minimo de 10 mm; para
conseguir una resistencia alta a la filtracion, el enfoscado de mortero llevara aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracién de la barrera contra la penetracion del agua, se dispondra un revestimiento continuo intermedio en la cara interior de la hoja principal, con
las siguientes caracteristicas: estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracién no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo;
adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad suficiente al vapor para impedir su deterioro como consecuencia de una acumulacion de vapor entre él y la hoja
principal; adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracion, (que no se fisure debido a los esfuerzos mecanicos producidos por el movimiento de la
estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccién propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques
fisicos, quimicos y biolégicos que evite la degradacién de su masa.

Otras acciones para conseguir una resistencia muy alta a la filtracion: el revestimiento continuo exterior tendra estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracién no entre en contacto
con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para impedir su
deterioro como consecuencia de una acumulacion de vapor entre él y la hoja principal; adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracién, (que no se
fisure debido a los esfuerzos mecanicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccién
propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y biol6gicos que evite la degradacién de su masa.

Conforme al CTE DB HS 1 apartado 2.1.2. Si el muro en contacto con el terreno, para conseguir una impermeabilizacién tipo 11 y se impermeabiliza mediante aplicaci ones liquidas, la capa
protectora podra ser un mortero reforzado con una armadura. Cuando el muro sea de fabrica para conseguir una impermeabilizacion tipo 13, se recubrird por su cara interior con un revestimiento
hidréfugo, como una capa de mortero hidréfugo sin revestir.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.1 Cuando el muro se impermeabilice por el interior, sobre la barrera impermeable colocada en los arranques de fachada, se dispondra una capa de
mortero de regulacion de 2 cm de espesor como minimo.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.6. Las juntas horizontales de los muros de hormigén prefabricado podran sellarse con mortero hidréfugo de baja retraccion. Conforme al CTE DB HS
1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados se dispondra un refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que
sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de la fabrica. Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. En fachadas con revestimiento
continuo, si la hoja principal esta interrumpida por los pilares, se reforzara el revestimiento con armaduras colocadas a lo largo del pilar de forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.
Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5. En cubiertas, cuando se disponga una capa de proteccion, y la cubierta no sea transitable, se podra utilizar mortero que conforme una capa
resistente a la intemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas y con peso suficiente para contrarrestar la succion del viento.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.2 Solado fijo. Podra ser de capa de mortero o mortero filtrante.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.4 Capa de rodadura. Cuando el aglomerado asféltico se vierta sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion, se colocara entre
estas dos capas una capa separadora de mortero para impedir la adherencia entre ellas de 4 cm de espesor como maximo y armada de tal manera que se evite su fisuracion. Esta capa de
mortero se aplicara sobre el impermeabilizante en los puntos singulares que se encuentren impermeabilizados.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical. Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el
remate superior de la impermeabilizacién, éste podra realizarse con mortero en bisel con un angulo de 30° con la horizontal y redondeandose la arista del paramento.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.3. Condiciones del revestimiento hidréfugo de mortero: el paramento donde se va aplicar el revestimiento estara limpio. Se aplicaran al menos cuatro
capas de revestimiento de espesor uniforme y el espesor total no serd mayor que 2 cm. No se aplicara el revestimiento cuando la temperatura ambiente sea menor que 0 °C ni cuando se prevea
un descenso de la misma por debajo de dicho valor en las 24 horas posteriores a su aplicacién. En los encuentros se solaparan las capas del revestimiento al menos 25 cm.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 5.1.3.2. Condiciones del revestimiento intermedio: se dispondra adherido al elemento que sirve de soporte y aplicarse de manera uniforme sobre éste.
Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 5.1.3.5. Condiciones del revestimiento exterior. Se dispondra adherido o fijado al elemento que sirve de soporte.

Conforme al CTE DB HR, apartado 5.1.1.1, en elementos de separacion verticales con bandas elasticas (tipo 2) cuyo acabado superficial sea un enlucido, deberan impedirse los contactos entre
el enlucido de la hoja que lleva bandas elasticas en su perimetro y el enlucido del techo en su encuentro con el forjado superior, para ello, se prolongara la banda elastica o se ejecutara un corte
entre ambos enlucidos. Para rematar la junta, podran utilizarse cintas de celulosa microperforada.

Ademas de la misma manera, deberan impedirse los contactos entre el enlucido del tabique o de la hoja interior de fabrica de la fachada que lleven bandas elasticas en su encuentro con un
elemento de separacion vertical de una hoja de fabrica (Tipo 1, conforme al DB HR) y el enlucido de ésta. También se impediran los contactos entre el enlucido de la hoja que lleva bandas
elasticas en su perimetro y el enlucido de la hoja principal de las fachadas de una sola hoja, ventiladas o con el aislamiento por el exterior. -Guarnecidos:

Previamente al revestido, se habran recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared, tapando los desperfectos que pudiera haber; asimismo se habran recibido los ganchos y
repasado el techo. Los muros exteriores estaran terminados, incluso el revestimiento exterior si lo lleva, asi como la cubierta del edificio o al menos tres forjados sobre la planta en que se va a
realizar el guarnecido.

No se realizara el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5 °C.

En las aristas verticales de esquina se colocaran guardavivos, aplomandolos y punteandolos con pasta de yeso en su parte perforada. Una vez colocado se realizara una maestra a cada uno de
sus lados.

Cuando se trate de guarnecido maestreado, se ejecutaran maestras de yeso a base de bandas de al menos 12 mm de espesor, en rincones, esquinas y guarniciones de huecos de paredes, en
todo el perimetro del techo y en un mismo pafio cada 3 m como minimo.

La pasta de yeso se utilizard inmediatamente después de su amasado, sin adicién posterior de agua. Se aplicara la pasta entre maestras, apretandola contra la superficie, hasta enrasar con
ellas. El espesor del guarnecido sera de 12 mm y se cortara en las juntas estructurales del edificio. Cuando el espesor del guarnecido sea superior a 15 mm, se realizara por capas sucesivas de
este espesor maximo, previo fraguado de la anterior, terminada rayada para mejorar la adherencia. Se impediran | os golpes y vibraciones que puedan afectar a la pasta durante su fraguado.
-Enfoscados:

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados a los paramentos. Para enfoscados exteriores estara terminada la cubierta.

Se humedecera el soporte, previamente limpio. Habra fraguado el mortero u hormigén del soporte a revestir. En caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocara un refuerzo de tela
metalica en la junta, tensa y fijada con un solape minimo de 10 cm a cada lado.

No se confeccionara el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5 °C o superior a 40 °C. Se utilizaran aditivos anticongelantes si asi lo requiere el clima. Se amasara
exclusivamente la cantidad que se vaya a necesitar.

Enfoscados sin maestrear: se dispondran en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculto o donde la planeidad final se obtenga con un revoco, estuco o plaqueado.

Cuando se trate de enfoscados maestreados: se dispondran maestras verticales formadas por bandas de mortero, formando arista en esquinas, rincones y guarniciones de hueco de paramentos
verticales y en todo el perimetro del techo con separacién no superior a 1 m en cada pafio. Se aplicara el mortero entre maestras hasta conseguir un espesor de 15 mm; cuando sea se realizara
por capas sucesivas. Si una capa de enfoscado se forma a base de varias pasadas de un mismo mortero fresco sobre fresco, cada pasada se aplicara después de iniciar a endurecer la anterior.
En enfoscados exteriores vistos se hara un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para impedir agrietamientos. Se respetaran las juntas estructurales.

Se paralizara la ejecucion en tiempo de heladas (comprobando el enfoscado al recomenzar el trabajo), en tiempo de lluvias si no esta protegido y en tiempo seco o ventoso.

-Revocos:

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados a los paramentos.

Cuando se trate de revoco tendido con mortero de cemento: el mortero de revoco se aplicard con llana, comenzando por la parte superior del paramento; el espesor total del revoco no sera
inferior a 8 mm.

Cuando se trate de revoco proyectado con mortero de cemento: una vez aplicada una primera capa de mortero con el fratds de espesor no inferior a 3 mm, se proyectaran dos capas mas,
(manualmente con escobilla o0 mecanicamente) hasta conseguir un espesor total no inferior a 7 mm, continuando con sucesivas capas hasta conseguir la rugosidad deseada.

Cuando se trate de revoco tendido con mortero de cal o estuco: se aplicara con fratds una primera capa de mortero de cal de dosificacién 1:4 con grano grueso, se deberd iniciar por la parte
superior del paramento; una vez endurecida, se aplicara con el fratas otra capa de mortero de cal de dosificacién 1:4 con el tipo de grano especificado. El espesor total del revoco no sera inferior
a 10 mm.

Cuando se trate de revoco proyectado con mortero preparado de resinas sintéticas: se aplicara el mortero manual o mecanicamente en sucesivas capas evitando las acumulaciones; la superficie
a revestir se dividira en pafios no superiores a 10 m2. El espesor total del revoco no sera inferior a 3 mm.

Cuando se trate de revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: se comenzara el tendido por la parte superior del paramento. El mortero se aplicara con llana y la superficie a
revestir se dividira en pafos no superiores a 10 m2. El espesor del revoco no sera inferior a 1 mm.

Cuando se trate de revoco con mortero preparado monocapa: En el caso de que se haya aplicado una capa regularizadora con el fin de mejorar la planeidad del soporte, se esperara al menos 7
dias para su completo endurecimiento. Antes de empezar a aplicar el revestimiento, se replantearan y realizaran juntas de despiece con junquillos adheridos a la fachada con el propio mortero
de base del monocapa. Las juntas de despiece horizontales se dispondran cada 2,20 metros y las verticales cada 7 metros y tendran un ancho entre 10 y 20 mm, se respetaran las juntas
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estructurales. Embutida entre dos capas de revestimiento, se colocard malla de fibra de vidrio tratada contra los dlcalis en los puntos singulares (dinteles, forjados, etc.), cajas de persiana
sobresaliendo un minimo de 20 cm a cada lado con el cerramiento, huecos de ventana con tiras como minimo de 20 por 40 cm colocadas en diagonal. Cuando haya encuentros entre soportes
de distinta naturaleza se resolveran, marcando la junta o puenteando la unién y armando el revestimiento con mallas.

El mortero vendra predosificado industrialmente. Se mezclara con agua y se aplicaré en una Unica capa de unos 10 a 15 mm de espesor, si el espesor es mayor de 15 mm, se aplicaran 2
manos, dejando la primera con acabado rugoso. La aplicacién se podra hacer manual con llana o mediante proyecciéon mecanica, con maquinas de proyeccién continuas o discontinuas En caso
de colocar refuerzos de malla de fibra de vidrio, de poliéster o metalica, se situara en el centro del espesor del revoco. La totalidad del material se aplicara en las mismas condiciones climaticas.
Con temperaturas elevadas, viento o en climas muy secos, la superficie se humedecera con manguera y difusor para impedir una desecacion excesiva. A las 24 horas se retiraran los junquillos,
una vez que el mortero empiece a endurecer y tenga la consistencia suficiente para que no se deforme la linea de junta.

Cuando la temperatura sea inferior a 0 °C o superior a 30 °C a la sombra, o en tiempo lluvioso cuando el paramento no esté protegido, se paralizara la ejecucion. Se impediran golpes o
vibraciones que puedan afectar al mortero durante el fraguado. En ninglin caso se permitiran los secados artificiales . Una vez transcurridas 24 horas desde su ejecucion, se mantendra humeda
la superficie revocada hasta que haya fraguado.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

-Guarnecidos:

La superficie a revestir con el guarnecido estara limpia y humedecida. El guarnecido sobre el que se aplique el enlucido estara fraguado y tener consistencia suficiente para no desprenderse al
aplicar el enlucido, la superficie del guarnecido estara, ademas, rayada y limpia.

-Enfoscados:

Soportes admitidos: fabricas de ladrillos ceramicos o silico-calcareos, bloques o paneles de hormigoén, bloques ceramicos.

Soportes no admitidos: los que estén hidrofugados superficialmente o con superficies vitrificadas, pinturas, revestimientos plasticos o a base de yeso.

Las resistencias mecanicas del mortero, o sus coeficientes de dilatacion, no seran superiores a los del soporte. Debera existir compatibilidad con los componentes del mortero, tanto de sus
caracteristicas fisicas como mecanicas: impedir reacciones entre el yeso del soporte y el cemento de componente de mortero.

Estabilidad (haber experimentado la mayoria de las retracciones). No degradable. Resistencia a la deformacion.

Capacidad limitada de absorcion de agua.

Tendra la porosidad y acciones capilares suficientes para conseguir la adhesion del mortero.

Si el grado de humedad: si es excesivo, no estara saturado para impedir falta de adherencia y produccién de eflorescencias superficiales; si es bajo, segln las condiciones ambientales, se
mojard y se esperara a que absorba el agua;

Estara exento de polvo, trazas de aceite, etc. que perjudiquen la adherencia del mortero.

De no tener la suficiente rugosidad, se creara mediante picado o colocacion con anclajes de malla metélica o plastico.

Regularidad. Si carece de ella, se aplicard una capa niveladora de mortero con rugosidad suficiente para conseguir adherencia; asimismo habra endurecido y se humedecera previamente a la
ejecucion del enfoscado.

Estara libre de sales solubles en agua (sulfatos, portlandita, etc.).

La fabrica soporte se dejara a junta degollada, barriéndose y regandose previamente a la aplicacion del mortero. En el caso de paramentos antiguos, se rascara hasta descascarillarlo.

-Revocos:

Revoco con mortero preparado:

Sobre enfoscado: éste se limpiara y humedecera.

En el caso de revocos monocapa sobre paramento sin revestir: el soporte sera rugoso para facilitar la adherencia y se debera garantizar la estabilidad, resistencia, planeidad y limpieza.

Para superficies excesivamente lisas se debera proceder a un repicado o a la aplicacién de una imprimacién adecuada, ya sea sintética o a base de cemento. Los soportes muy absorbentes se
trataran con una imprimacién previa que puede ser una emulsién afiadida al agua de amasado. Los soportes que mezclen elementos de distinto acabado se trataran para regularizar su distinta
absorcion.

Revoco con mortero hecho en obra de cemento o de cal: sobre superficie del enfoscado, donde el mortero habra fraguado y |a superficie estara limpia y humedecida.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA
Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.3.2., para conseguir una resistencia media a la filtracion, el revestimiento continuo exterior tendra un espesor de entre 10 y 15 mm. El espesor podra ser
de unos 10 a 20 mm, cuando se trate de revoco con mortero preparado monocapa,

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Tipos:

-Guarnecidos:

Una vez fraguado el guarnecido, se procedera al enlucido con yeso fino terminado con llana, quedara a linea con la arista del guardavivos, se conseguira un espesor de 3 mm.

-Enfoscados:

Hasta que el mortero haya fraguado se mantendra himeda la superficie enfoscada mediante riego directo, especialmente en tiempo caluroso, seco, o con vientos fuertes. El sistema de curado
mediante regado podra sustituirse mediante la proteccion con revestimiento plastico si se retiene la humedad inicial de la masa durante la primera fase de endurecimiento.

Cuando el enfoscado sirva de soporte a otra capa de revoco o estuco la textura, con o sin fratasar, sera lo bastante rugosa.

Los acabados podran ser:

Fratasado, en acabado como soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequefias recibidas con mortero o adhesivo.

Brufiido, en acabado como soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o en el caso de necesitarse un enfoscado mas impermeable.

-Revocos:

Revoco tendido con mortero de cemento: Acabados repicado, raspado con rasqueta metalica, brufiido, a fuego o esgrafiado.

Revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: Acabados pétreos con llana, raspado o picado con rodillo de esponja.

Revoco tendido con mortero de cal o estuco: Acabados lavado con brocha y agua con o sin posterior picado, raspado con rasqueta metalica, alisado, brufiido o acabado con espatula.

Revoco con mortero preparado monocapa: El acabado se realizara funcién de los pigmentos y la textura deseada (abujardado, brufido, fratasado, lavado, etc.). Estos acabados se aplicando
distintos tratamientos superficiales una vez aplicado el material, o bien por proyeccion de aridos y planchado de la piedra cuando el mortero atn esta fresco.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA
Se debera proteger del sol y del viento, una vez ejecutado, para permitir la hidratacion, fraguado y endurecimiento del cemento.
Se consultara a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA
Control de ejecucion

Se prestara especial atencion en el control de ejecucion de.

-Guarnecidos:

Soporte: comprobacion de que no esté completamente liso, debera estar rugoso, rayado, picado o salpicado de mortero, de que no haya elementos metalicos en contacto y de que esté himedo,
en el caso de guarnecidos.

Verificar la ejecucién de maestras o disposicién de guardavivos.

Se verificara que no se afiade agua después del amasado.

-Enfoscados:

Soporte: estara limpio, rugoso y de adecuada resistencia, no podra ser de yeso o de resistencia analoga o inferior a la de este.
Idoneidad del mortero conforme al proyecto.

Tiempo de utilizacién después de amasado.

Planeidad con regla de 1 m.

Disposicién adecuada del maestreado.

-Revocos:

Soporte: la superficie debera estar limpia y humedecida.

La dosificaciéon del mortero se ajusta a lo especificado en proyecto.

Ensayos y pruebas

-Para todo tipo de revestimiento:

Se realizara una prueba de escorrentia en exteriores durante dos horas.

-Enfoscados:

Verificar la planeidad con regla de 1 m.

-Guarnecidos:

Se verificara espesor segun lo especificado en proyecto.

Verificar planeidad con regla de 1 m.

Dureza superficial en guarnecidos y enlucidos >40 shore.

-Revocos:

Espesor, acabado y planeidad: defectos de planeidad superiores a5 mmen 1 m.
Comprobar, que se interrumpe el revoco en las juntas estructurales.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
-Enfoscado:

m2 de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacion del soporte, incluyendo mochetas y dinteles y deduciéndose huecos.

-Guarnecido:
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m2 de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado con pasta de yeso sobre paramentos verticales u horizontales, acabado manual con llana, incluso limpieza y humedecido del
soporte, deduciendo los huecos y desarrollando las mochetas.

-Revoco:

m2 de revoco, con mortero, aplicado mediante tendido o proyectado en una o dos capas, incluso acabados y posterior limpieza.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Tipos:

-Guarnecidos:

No se revestiran con yeso:

-Las superficies de hormigén realizadas con encofrado metalico si previamente no se han dejado rugosas mediante rayado o salpicado con mortero.

-Los paramentos de locales en los que la humedad relativa habitual sea superior al 70%, o aquellos que frecuentemente hayan de ser salpicados por agua, debido a la actividad que en ellos se
desarrolle.

-Las superficies metalicas, sin previamente revestirlas con una superficie de arcilla cocida.

Conforme al CTE DB SE A, apartado 3, durabilidad, ha de prevenirse la corrosion del acero mediante una estrategia global que considere en forma jerarquica al edificio en su conjunto y
especialmente, los detalles, evitando el contacto directo con yesos, etc.

-Enfoscados:

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en fachadas, cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, sera quimicamente compatible con el aislante.

No son aptas para enfoscar:

Las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia anéloga o inferior al yeso.

Las superficies metalicas que no hayan sido forradas previamente con piezas de arcilla cocida.

Para disminuir el riesgo de reaccién con los iones sulfato procedentes de sales solubles en el aguan, que es posible que existan dentro de la obra de fabrica. Sera recomendable el empleo de
cementos resistentes a los sulfatos, de bajo contenido de aluminato tricalcico, para, que daria lugar al compuesto expansivo "ettringita", lo que alteraria la estabilidad del mortero. Asimismo,
dichas sales solubles pueden cristalizar en los poros del mortero dando lugar a fisuraciones.

En ambientes con ciclos hielo-deshielo, se controlara la porosidad del mortero, (tipo de conglomerante, aditivos, cantidad de agua de amasado, grado de hidratacién, sistema de preparacion,
etc.), para impedir que el agua acceda a su interior.

Con el fin de impedir la apariciéon de eflorescencias, manchas en la superficie del mortero por la precipitacion y posterior cristalizacion de sales disueltas en agua, cuando se evapora, se
controlara el contenido de sulfatos, nitratos, carbonatos alcalinos, cloruros alcalinos y de magnesio, e hidréxido de calcio carbonatado (portlandita), que son solubles en el agua de la obra de
fabrica o su entorno. Ademas se controlaran los factores que permitan la presencia de agua en la fabrica como son la humectacién excesiva o una inadecuada proteccion, que permita el aporte
excesivo de agua.

No se utilizaran aridos que contengan sulfuros oxidables, en caso de utilizar escorias siderurgicas, se verificara que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos. En morteros que
incorporen armaduras, el contenido de iones cloruro en el mortero fresco no excedera del 0,1% de la masa de cemento seco, pues pueden influir en la corrosion de las armaduras, ademas en
ese caso, se utilizaran aditivos anticongelantes no agresivos para estas armaduras, en especial los que contienen cloruros.

El agua utilizada para el riego y curado del mortero no contendra sustancias nocivas para el mismo.

-Revocos:

El revoco con mortero preparado monocapa no se colocara sobre soportes incompatibles con el material (por ejemplo de yeso), ni sobre soportes no adherentes, como amianto- cemento o
metalicos.

Se colocaran refuerzos de o malla de fibra de vidrio, poliéster o metalica en los puntos singulares de la fachada, encuentros con estructura, dinteles, cajas de persiana...

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo y de
limitacion del tiempo de reverberacion, se haran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo
y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracién global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara
conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR:-
Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacién: 0,1 segundos.

EO5. AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACION

articulo:e0sa  AISLAMIENTO

E05A

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Definicion: Materiales para aislamiento térmico-acustico de edificios.

Tipos, Designacion e Identificacion.

Poliestireno:

- Planchas rigidas moldeadas fabricadas por expansion de perlas expandibles de poliestireno.

UNE 92115:1997. Materiales aislantes térmicos utilizados en la edificacién. Productos de poliestireno extruido (XPS). Especificaciones.

- Planchas rigidas moldeadas fabricadas por un proceso continuo de extrusion del poliestireno.

UNE 92115:1997. Materiales aislantes térmicos utilizados en la edificacién. Productos de poliestireno extruido (XPS). Especificaciones.

Espuma de poliuretano:

- Planchas rigidas de espuma de poliuretano de estructura homogénea moldeadas con espesor constante.

UNE-53351: 1978 EX Plasticos. Planchas de espuma rigidas de poliuretano, utilizadas como aislantes térmicos en habitaculos y en instalaciones isotérmicas y frigorificas.

Caracteristicas y métodos de ensayo.

Fibra de vidrio:

- Mantas o fieltros (fibra de vidrio aglomerada con o sin revestimiento y presentada en rollos). UNE-92102:1998 Materiales aislantes. Lana de vidrio. Definicion, clasificacion y caracteristicas.
- Paneles rigidos y semirrigidos (fibra de vidrio aglomerada con o sin revestimiento y presentada en paralelepipedos rectangulares). UNE-92102:1998 Materiales aislantes. Lana de
vidrio. Definicion, clasificacién y caracteristicas.

- Coquillas (fibra de vidrio aglomerada presentada en forma de cilindros anulares).
UNE-92102:1998 Materiales aislantes. Lana de vidrio. Definicién, clasificacion y caracteristicas.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberan expresarse las caracteristicas acusticas de los materiales utilizados en los elementos constructivos de separacion.
Se verificaran que se corresponden con las especificadas en proyecto. Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de
superficie kg/m2. Los materiales utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por: la resistividad al flujo del aire, r, en kPa-s/m2, obtenida segin UNE-EN 29053, en materiales de
relleno de las camaras de los elementos constructivos de separacion y el coeficiente de absorcién acustica, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y el coeficiente de
absorciacustica medio m, en el caso de materiales utilizados como absorbentes acusticos. Si no se conoce el valor del coeficiente de absorcién actstica medio m, podra utilizarse el valor del
coeficiente de absorcion acustica ponderado, w.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién (RPC) 305/2011. Se atendera a la ultima publicacion en el B.O.E. del listado completo de
la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

Los materiales que vengan avalados por Sellos o Marcas de Calidad, deberan tener la garantia por parte del fabricante, del cumplimiento de los requisitos y caracteristicas minimas exigidas, por
lo que podra realizarse su recepcion sin necesidad de efectuar las siguientes comprobaciones o ensayos.

- Se comprobaran los espesores y tipo del aislamiento térmico, fabricante, etc.

- Correcta colocacién del aislante, seguin especificaciones de proyecto. Continuidad.

- Evitacién de puentes térmicos.

- Continuidad térmica de los diferentes espesores en que se comercializan si la resistencia correspondiente a tales espesores.

- Densidad aparente.

- Permeabilidad al vapor de agua teniendo en cuenta la ldamina o barrera de vapor si la tuviera.

- Absorcién de agua por volumen.

- Deformacion frente a cargas (médulo de elasticidad.).

- Resistencia a flexion y compresion.

- Aislamiento acustico.

Para fibras minerales: conductividad térmica.

Para plasticos celulares: dimensiones, tolerancias y densidad aparente con caracter general segun las normas UNE correspondientes. Cuando se empleen como aislamiento térmico de suelos y
en el caso de cubiertas transitables, se determinara su resistencia a compresion y conductividad térmica segun las normas UNE.

Los hormigones celulares espumosos requeriran SELLO-INCE indicando su densidad en seco. Para determinar la resistencia a compresion y la conductividad térmica se emplearan los ensayos
correspondientes especificados en las normas ASTM e ISO correspondientes.

Estas caracteristicas se determinaran cada 1.000 metros cuadrados de superficie o fraccion, en coquillas cada 100 m o fraccién y en hormigones celulares espumosos cada 500 metro cuadrado
o fraccion.
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CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA
Ejecucion
Se seguiran las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacion y colocacién de los materiales.
Los materiales deberan llegar a la obra embalados y protegidos.
Fases de ejecucion
El aislamiento debera cubrir toda la superficie a aislar y no presentara huecos, grietas, o descuelgues y tendra un espesor uniforme.
Deberan quedar garantizadas la continuidad del aislamiento y la ausencia de puentes térmicos y/o acusticos, para ello se utilizaran las juntas o selladores y se seguiran las instrucciones del
fabricante o especificaciones de proyecto.
En la colocacion de coquillas se tendra en cuenta:
En tuberias y equipos situados a la intemperie, las juntas verticales se sellaran convenientemente.
El aislamiento térmico de redes enterradas debera protegerse de la humedad y de las corrientes de agua subterraneas o escorrentias.
Las vélvulas, bridas y accesorios se aislaran preferentemente con casquetes aislantes desmontables de varias piezas, con espacio suficiente para que al quitarlos se puedan desmontar
aquellas.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA
Soporte

Estaran terminados los paramentos de aplicacion.

El soporte debera estar limpio, seco y exento de roturas, fisuras, resaltes u oquedades.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA
En colocacién horizontal en techos:
Planeidad: 0,5 cm.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA
El aislamiento ird protegido con los materiales necesarios para que no se deteriore con el paso del tiempo. El recubrimiento o proteccién del aislamiento se hara de tal manera que este quede
firme y lo haga duradero.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

No se someteran a esfuerzos que no han sido previstos.

No se colocaran elementos que perforen el aislamiento.

Los darios producidos por cualquier causa, se repararan inmediatamente.

En el caso de rotura o falta de eficacia, deberan ser sustituidos por otros del mismo tipo

Se consultara a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Debera comprobarse la correcta colocacion del aislamiento térmico, su continuidad y la inexistencia de puentes térmicos en capialzados, frentes de forjado y soportes, segun las especificaciones
de proyecto o director de obra.

Se comprobara la ventilacion de la cdmara de aire su la hubiera.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
m2 metro cuadrado incluso parte proporcional de cortes, uniones, rastreles y colocacion.

ml de coquilla, incluso parte proporcional de cortes, uniones y colocacion.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Las espumas rigidas en contacto con la accién prolongada de las algunas radiaciones solares, conducen a la fragilidad de la estructura del material expandido.

Debera utilizarse una capa separadora cuando puedan existir alteraciones de los paneles de aislamiento al instalar las membranas impermeabilizantes. Podran ser fieltros de fibra de vidrio o de
poliéster.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo, de
aislamiento acustico a ruido de impactos y de limitacién del tiempo de reverberacion, se haran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE-EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015
y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 140-7:1999 para ruido de impactos y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN SO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para
tiempo de reverberacion. La valoracién global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de
ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR:-
Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacion: 0,1 segundos.

articulo:eosu ~ JUNTAS DE DILATACION Y SELLADOS

E051J

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién (RPC) 305/2011. Se atendera a la ultima publicacién en el B.O.E. del listado completo de
la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

No se realizaran trabajos de sellado cuando las condiciones climatolégicas puedan resultar perjudiciales, o cuando la temperatura ambiente sea menor de 5 o mayor de 50°C.
Se cepillaran los bordes de la junta y, se limpiara mediante aire comprimido.

Se dara una mano de imprimacién, en su caso, con materiales compatibles.

La imprimacion, debera cubrir toda la superficie del flanco de la junta.

El material de sellado, debera llenar totalmente la junta, sin huecos, coqueras, o interrupciones.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA
Presentaran lineas rectas, sin desvios, o retallos y sin invadir los paramentos laterales.
Las superficies quedaran limpias y alisadas.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

No se podran someter a esfuerzos para los que no han sido previstas.

Los dafios producidos por cualquier causa, se repararan inmediatamente.

En caso de prevision de lluvias, se inspeccionaran las juntas reparandose en caso necesario.

Se consultara a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA
El criterio de medicion y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
ml de juntas de dilatacién. Se medira la longitud total ejecutada.
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E06. PAVIMENTOS

aricwlo:eost - PAVIMENTOS HORMIGON

EO06H

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, si forma parte de la envolvente térmica, se verificara que los materiales cumplen las especificaciones de proyecto respecto a las
propiedades higrotérmicas de los mismos: conductividad térmica factor de resistencia a la difusidel vapor de agua densidad fi y calor especcp, de manera que se cumpla la transmitancia térmica
maxima exigida a los cerramientos que forman la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberan expresarse las caracteristicas acusticas de los materiales utilizados en los elementos constructivos de separacion.
Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2.

-Pastas autonivelantes para suelos.

-Conglomerante:

Cemento: cumplira las exigencias en cuanto a composicion, caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccion para la recepcion de cementos RC-16.

La proporcién que se use dependera de la temperatura ambiental prevista durante el vertido, del espesor del pavimento y de su acabado.

Materiales bituminosos: podran ser de mezcla en caliente constituida por un conglomerante bituminoso y aridos minerales.

Resinas sintéticas: es posible utilizar: epoxi, poliuretano, metacrilato, etc. Pueden ser transparentes, pigmentadas o mezcladas con cargas.

-podran ser redondeados o de machaqueo. Para pavimento de terrazo in situ se suele usar aridos de marmol triturado, aridos de vidrio triturado, etc.

-de cuarzo: deberan haber sido lavados y secados, estando, por tanto, exentos de polvo y humedad. Los aridos coloreados podran ser tintados con resinas epoxi o poliuretano, no aceptandose
los tintados con silicatos.

-Agua: se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente usadas; en caso de duda, el agua debera cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos,
cloruros..., especificadas en las normas UNE.

-Aditivos en masa: podran usarse plastificantes para mejorar la docilidad del hormigén, reductores de aire, acelerantes, retardadores, pigmentos, etc.

-Malla electrosoldada de redondos de acero: cumplira las especificaciones que se recogen para elementos de hormigén armado de este Pliego de Condiciones Técnicas.

-Fibras metélicas o de polipropileno para dotar al pavimento de capacidad resistente. Se puede utilizar como sustituto del mallazo.

-Lamina impermeable.

-Liquido de curado.

-Materiales de acabado:

Pintura: cumplira las especificaciones recogidas para las pinturas en este Pliego de Condiciones Técnicas.

Moldes para el hormigén impreso.

Desmoldeante: servira de material desencofrante para los moldes o patrones de imprimir, cuando se trate de pavimentos continuos de hormigén con textura in situ permitiendo extraer texturas
de las superficies de hormigén durante su proceso de fraguado. No alterara ninguna de las propiedades del hormigén, debera ser estable, y servira al hormigén como material impermeabilizante
impidiendo el paso del agua, a la vez que dota al hormigén de mayor resistencia a la helada. Asimismo sera un elemento de curado que evitara la evaporacion del agua del hormigén.

Sellado: se puede usar laca selladora acrilica para superficies de hormigén o un impregnador en base metacrilato.

Resina de acabado: debera ser incolora, y permitira ser coloreada en caso de necesidad. Debera ser impermeable al agua, resistente a la basicidad, a los acidos ambientales, al calor y a los rayos UV (no podra
amarillear en ninglin caso). Impedira la formacién de hongos y microorganismos. Podra apli carse en superficies secas y/o hiumedas, con frio o calor, podra repintarse y dispondré de una excelente rapidez de
secado. Realzara los colores, formas, texturas y volimenes de los pavimentos terminados.

-Juntas:

Material de relleno de juntas: elastomeros, perfiles de PVC, bandas de laton, etc.

Material de sellado de juntas: sera de material elastico, de facil introduccion en las juntas.

Cubrejuntas: podran ser perfiles o bandas de material metalico o plastico.

Resinas: todos los envases deberan estar etiquetados con la informacién que contengan; nombre comercial, simbolos correspondientes de peligro y amenazas, riesgo y seguridad, etc.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase (resistencia al deslizamiento) adecuada conforme al CTE DB SUA 1, en funcion del uso y localizacion en el edificio.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES
Los acopios de los materiales se haran en lugares previamente establecidos, y conteniéndose en recipientes adecuadamente cerrados y aislados. Los materiales combustibles o faciimente
inflamables se almacenaran alejados de fuentes de calor.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES
Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién (RPC) 305/2011. Se atendera a la Ultima publicacién en el B.O.E. del listado completo de
la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las caracteristicas acusticas de los elementos constructivos que se obtendran mediante ensayos en laboratorio. De
obtenerse mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacién de los célculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

Ejecucion

En todos los casos se respetaran las juntas de la solera, suelo flotante o forjado. En los pavimentos situados al exterior, se situaran juntas de dilatacién formando una cuadricula de lado no
mayor de 5 m, que a la vez haran papel de juntas de retraccién. En los pavimentos situados al interior, se situaran juntas de dilatacién coincidiendo con las del edificio, y se mantendran en todo
el espesor del revestimiento. Cuando la ejecucién del pavimento continuo se haga por bandas, se dispondran juntas en las aristas longitudinales de las mismas.

-Cuando se trate de pavimento continuo con hormigén reglado:

Vertido, extendido, reglado o vibrado del hormigén sobre solera debidamente compactada y nivelada; se colocara mallazo o fibras segun lo especificado en proyecto; se haran los cortes de
juntas de dilatacién en pafos segun lo especificado en proyecto.

-Cuando se trate de pavimento continuo de hormigén fratasado:

Una vez preparado el soporte se aplicara un puente de unién (pavimento monolitico), se colocara el mallazo sobre calzos y se realizara el hormigonado, pudiendo sustituir el mallazo por fibra
metdlica. Después se realizara un tratamiento superficial a base de fratasado mecanico con fratasadoras o helicopteros una vez que el hormigdn tenga la consistencia adecuada; se incorporara
opcionalmente una capa de rodadura con objeto de mejorar las caracteristicas de la superficie.

-Cuando se trate de pavimento continuo con hormigén pulido:

Durante el vertido se colocara capa de malla electrosoldada o fibras de polipropileno; una vez realizada la superficie se puliré y se incorporara la capa de rodadura de cuarzo endurecedor; se
realizara el fratasado mecanico hasta que la solera quede perfectamente pulida; se dividira la solera en pafios segun la obra para aplicar el liquido de curado; se realizara el aserrado de las
juntas y sellado de las mismas con masilla de poliuretano o equivalente.

-Cuando se trate de pavimento continuo de hormigén impreso:

Durante el vertido del hormigén se colocara una capa de malla electrosoldada o fibra de polipropileno. Se extendera el hormigén de manera manual, alisando la superficie mediante llana; se
incorporara capa de rodadura sobre el hormigén fresco; se aplicard polvo desencofrante para impedir la adherencia de los moldes con el hormigén; se estampara y dara textura a la superficie
con el molde elegido; se haran los cortes de las juntas de dilatacién; se llevara a cabo la limpieza del pavimento y finalmente se aplicara un liquido de curado.

-Cuando se trate de pavimento de hormigén continuo tratado superficialmente:

Se aplicara el tratamiento superficial del hormigén (endurecedor, recubrimiento), en capas sucesivas mediante brocha, cepillo, rodillo o pistola.

-En caso pavimento continuo de hormigén tratado con mortero hidraulico:

Se realizara mediante aplicacion sobre el hormigdn del mortero hidraulico, bien por espolvoreo con un mortero en seco o a la llana con un mortero en pasta.

-Cuando se trate de pavimento continuo con terrazo in situ:

Se formara con un aglomerante a base de resina o cemento que proporcionara a la masa su color, cargas minerales que le daran textura, pigmentos y aditivos. Se ejecutara sobre capa de 2 cm
de arena sobre el forjado o solera, sobre la que se extendera una capa de mortero de 1,5 cm, malla electrosoldada y otra capa de mortero de 1,5 cm. Una vez apisonada y nivelada esta capa, se
extendera el mortero de acabado disponiendo banda para juntas en cuadriculas de lado no mayor de 1,25 m.

-Cuando se trate de pavimento continuo con mortero de resinas sintéticas:

Cuando se trate de mortero autonivelante, éste se aplicara con espatula dentada hasta espesor no menor de 2 mm, cuando se trate de mortero no autonivelante, éste se aplicara mediante llana
o espatula hasta un espesor no menor de 4 mm.

-Cuando se trate de pavimento continuo a base de resinas:

Las resinas se mezclaran y aplicaran en estado liquido en la obra.

-Cuando se trate de pavimento continuo con mortero hidraulico polimérico:

El mortero se compactara y alisara mecanicamente hasta espesor no menor de 5 mm.

-Juntas:

Se realizaran mediante corte con disco de diamante, en el caso de juntas de retraccion o dilatacién o con la incorporacién de perfiles metélicos caso de juntas estructurales o de construccién.
Juntas de dilatacion: ancho de la junta sera de 1 a 2 cm y su profundidad igual a la del pavimento. El sellado podra ser de masilla o perfil preformado o bien con cubrejuntas por presion o ajuste.
Juntas de retraccién: ancho de la junta sera de 5 a 10 mm y su profundidad igual a 1/3 del espesor del pavimento. El sellado podra ser de masilla o perfil preformado o bien con cubrejuntas.
Previamente se realizara la junta mediante un cajeado practicado a maquina en el pavimento.

Juntas de aislamiento seran aceptadas o cubiertas por el revestimiento, segun se determine. Las juntas seran cubiertas por el revestimiento, previo tratamiento con masilla de resina epoxidica y
malla de fibra.

La junta de dilatacién no se recubrira por el revestimiento.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.2.3. Deberan respetarse las condiciones de disposiciéon de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier
otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

-Grado de impermeabilidad:

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno frente a la penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 de DB HS

1 del CTE, en funcién de la presencia de agua.

-Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.2.3.1, los encuentros del suelo con los muros seran:

Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en muros pantalla, debera sellarse la junta entre ambos con una banda elastica embebida en la masa del hormigén a ambos lados
de la junta.

Cuando el muro sea un muro pantalla hormigonado in situ, el suelo debera encastrarse y sellarse en el intradés del muro de la siguiente forma:
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Se debera abrir una roza horizontal en el intradés del muro de 3 cm de profundidad como maximo que dé cabida al suelo mas 3 cm de anchura como minimo; Se debera hormigonar el suelo
macizando la roza excepto su borde superior que debera sellarse con un perfil expansivo.

Si el muro es prefabricado se debera sellar la junta conformada con un perfil expansivo situado en el interior de la junta.

-En encuentros entre suelos y particiones interiores:

Si el suelo se impermeabiliza por el interior, no debera apoyarse la particion sobre la capa de impermeabilizacion directamente, sino sobre la capa de proteccion de la misma.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Previo a la instalacion del revestimiento de resinas se verificaran las pendientes por si se previera la posibilidad de formacién de charcos y poder asi proceder a su reparacion. Segun el
revestimiento que se use necesitara contener mas o menos humedad, por lo que se realizara un ensayo de humedad al soporte. Los sistemas cementosos, se necesita una humectacion previa a
la aplicacién, sin embargo los sistemas poliméricos se requiere una superficie seca del soporte.

En los pavimentos exteriores, se colocaran previamente los bordillos o encofrados perimetrales.

-Cuando se trate de pavimento continuo con aglomerado bituminoso y con asfalto fundido, sobre la superficie del hormigén del forjado, suelo flotante o solera se dara una imprimacién con un
riego de emulsion de betan.

-Cuando se trate de pavimento de hormigdn continuo tratado superficialmente con mortero de resinas sintéticas o mortero hidraulico polimérico, se eliminara la lechada superficial del hormigén
del forjado, suelo flotante o solera mediante rascado con cepillos metalicos.

-Cuando se trate de pavimento continuo de hormigoén tratado con mortero hidraulico, si el forjado, suelo flotante o solera tiene mas de 28 dias, se rascara la superficie y se aplicara una
imprimacion previa, de acuerdo con el tipo de soporte y el mortero a aplicar.

La superficie del soporte sera lo suficientemente plana, sin baches, abultamientos ni ondulaciones, cumpliéndose las siguientes condiciones dependiendo del tipo de soporte:

Colocado sobre el terreno, éste estara estabilizado y compactado al 100% segtn ensayo Proctor Normal.

En caso de colocarse sobre suelo flotante, solera o forjado, la superficie de éstos estara exenta de grasas, aceite o polvo.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Nivelacién del soporte tolerancia de + 5 mm, por norma general.

Conforme al CTE DB SUA 1, apartado 2, el suelo no presentara juntas que provoquen un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefa
dimension, como los cerraderos de puertas, no deberan sobresalir del pavimento mas de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacién de las
personas no debera formar un angulo con el pavimento que exceda de 45° los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que no exceda el 25%; en zonas para
circulacién de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de diametro.

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacién, tendran una altura de 80 cm como minimo.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Cuando se trate de pavimento continuo de hormigén tratado superficialmente con endurecedor o colorante: podra recibir un acabado mediante aplicacién de un agente desmoldeante, para
posteriormente obtener textura con el modelo o patrén elegido; ésta operacion se realizara mientras el hormigoén siga en estado de fraguado plastico. Una vez endurecido el hormigén, se debera
proceder al lavado de la superficie con agua a presion para desincrustar el agente desmoldeante y materias extrafias. Para finalizar, se realizara un sellado superficial con resinas, proyectadas
mediante sistema airless de alta presion en dos capas, obteniendo asi el rechazo de la resina sobrante, una vez sellado el poro en su totalidad.

Cuando se trate de pavimento continuo con empedrado: se eliminaran los restos de lechada y se limpiara su superficie.

Cuando se trate de pavimento continuo con terrazo in situ: el acabado se realizara mediante pulido con maquina de disco horizontal sobre la capa de mortero de acabado.

Cuando se trate de pavimento continuo con aglomerado bituminoso: el acabado final se realizard mediante compactacién con rodill os, durante la cual, la temperatura del aglomerado no bajara
de 80 °C.

Cuando se trate de pavimento continuo con asfalto fundido: el acabado final se realizara mediante compactacién con llana.

Cuando se trate de pavimento continuo con mortero hidraulico polimérico: el acabado final podré ser de pintado con resinas epoxi o poliuretano, o mediante un tratamiento superficial del
hormigén con endurecedor.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Cuando se trate de pavimento continuo de solados de mortero, éstos no se someteran a la accién de aguas con pH mayor de 9 o con concentracion de sulfatos superior a 0,20 gr/l. Asimismo, no
se someteran a la accién de aceites minerales organicos o pesados.

Se impedira la permanencia continuada sobre el pavimento de agentes quimicos admisibles para el mismo y se tendra especial cuidado de evitar la caida accidental de agentes quimicos no
admisibles.

Se consultara a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA
Control de ejecucion

Se prestara especial atencion en el control de ejecucion de.

Se verificara la limpieza del soporte e imprimacién, en su caso.

Ejecucion:

Replanteo, nivelacion.

Espesor de la capa de base y de la capa de acabado.

Disposicion y separacién entre bandas de juntas.

Se verificara que la profundidad del corte en la junta, que sera al menos, de 1/3 del espesor de la losa.
Comprobacion final:

Planeidad con regla de 2 m.

Acabado de la superficie.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA
El criterio de medicion y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
m2 de pavimento continuo realmente ejecutado, incluyendo pinturas, endurecedores, formacion de juntas, eliminacién de restos y limpieza.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA
Para pavimentos continuos de hormigén tratados superficialmente con colorante- endurecedor para ser estampados posteriormente, el material utilizado como desmoldeante tendra que ser
quimicamente compatible con el colorante- endurecedor.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo, de
aislamiento acustico a ruido de impactos y de limitacién del tiempo de reverberacién, se haran por laboratori os y conforme a lo establecido en las UNE-EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-
1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracion global de
resultados de las mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segln lo establecido en el Anejo H del DB
HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR:-
Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacion: 0,1 segundos.

EO7. CARPINTERIA DE ALUMINIO, PVC Y PUR

aicuo:c07 CARPINTERIA DE ALUMINIO, PVC Y PUR

EO7

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Puertas y ventanas, en general:

Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo.

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Materiales sin caracteristicas de resistencia al fuego o control de humos.

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro.

Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal.

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas.

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencidn electromagnética para puertas batientes.

Herrajes para la edificacion. Bisagras de un solo eje.

Herrajes para edificacion. Cerraduras y pestillos.

Aireadores. Podran ser dispositivos de microventilacién con una permeabilidad al aire segiin UNE-EN 12207:2000 en la posicién de apertura de clase 1.

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 6, los materiales para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los siguientes parametros:

Marcos: transmitancia térmica UH,m (W/m2K). Absortividad & en funcide su color.

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 6, se verificard que los materiales cumplen las especificaciones de proyecto respecto a las propiedades higrotérmicas de los mismos: la transmitancia
térmica U y el factor solar gpara la parte semitransparente del hueco y por la transmitancia térmica U y la absortividad para los marcos de huecos, cumpliendo con la transmitancia tmaxima
exigida a los cerramientos que componen la envolvente térmica.
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Los valores de resistencia a la permeabilidad al aire de los huecos (capacidad de paso del aire, en funcién de la diferencia de presiones, expresada en m3/h), que se mide para una sobrepresion
de 100 Pa. Segun el apartado 2.2.1.2 del CTE DB HS-1 seran inferiores o iguales a los siguientes:

Zonas climaticas de invierno Ay B: 50 m3/h m2 (clase 1, clase 2, clase 3, clase 4);

Zonas climaticas de invierno C, D y E: 27 m3/h m2 (clase 2, clase 3, clase 4).

Las ventanas y puertas también se clasifican por la clase de ventana (clase 1, clase 2, clase 3, clase 4) conforme la norma UNE-EN 12207:2000, como se recoge en el CTE DB HR, apartado
4.2,

Los precercos, podra ser de madera, de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado.

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacion, etc.; burletes de goma, cepillos, ademas de todos accesorios y herrajes precisos (de material inoxidable).

En correderas: Juntas perimetrales. Cepillos.

-Carpinteria de madera:

Tableros derivados de la madera para utilizacién en la construccion.

Perfiles de madera. La madera utilizada en los perfiles sera de peso especifico no inferior a 450 kg/m3 y un contenido de humedad no mayor del 15% ni menor del 12% y no mayor del 10%
cuando sea maciza. Sin alabeos, ni ataques de hongos o insectos, abolladuras, ni fendas. Ejes rectilineos. Clase de madera. Defectos aparentes. Geometria de las secciones. Camara de
descompresion. Orificios para desagiie. Dimensiones y caracteristicas de los nudos y los defectos aparentes de los perfiles. Debera ir protegida exteriormente con pintura, lacado o barniz.
Juntas de estanquidad.

Junquillos.

-Carpinteria de aluminio:

Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los angulos de las juntas estaran soldados o vulcanizados, dimensiones adecuadas de la cdmara o canales que recogen el agua de condensacion,
orificios de desagtie (3 por metro), espesor minimo de pared de los perfiles 1,5 mm color uniforme, sin alabeos, fisuras, ni deformaciones, ejes rectilineos. Juntas perimetrales.

Junquillos: espesor minimo 1 mm.

Chapa de vierteaguas: espesor minimo 0,5 mm.

Correderas: Cepillos.

Proteccion organica: fundido de polvo de poliéster: espesor.

Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpiran las juntas perimetrales.

-Carpinteria de acero:

Perfiles de chapa para marco: inercia de los perfiles, espesor de la chapa de 0,8 mm,

Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frio, (protegidos mediante imprimacion anticorrosiva de 15 micras de espesor o galvanizado) o de acero inoxidable: tolerancias
dimensionales, sin grietas, ni deformaciones, ni alabeos, ejes rectilineos, uniones de perfiles soldados en toda su longitud. Dimensiones adecuadas de la cadmara que recoge el agua de
condensacion, y orificio de desagie.

Junquillos de chapa. El espesor de la chapa 6 0,5 mm.

Herrajes ajustados al sistema de perfiles.

-Carpinteria de materiales plasticos:

Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Paredes de espesor minimo de 18 mm y peso especifico de 1,40 gr/cm3. Coeficiente de dilatacion. Inercia de los perfiles. Modulo de elasticidad. Uniones
de perfiles soldados. Dimensiones adecuadas de la camara que recoge el agua de condensacion. Orificios de desagiie. Color uniforme. Ejes rectilineos. Sin alabeos, fisuras, ni deformaciones.
Burletes perimetrales.

Junquillos. Espesor 1 mm.

Herrajes especiales para este material.

Masillas para el sellado perimetral: masillas elasticas permanentes y no rigidas.

-Puertas de vidrio:

Vidrio de silicato sodocalcico de seguridad templado térmicamente.

Vidrio de seguridad de silicato sodocalcico templado en caliente.

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente.

CONDICIONES DE CONSERVACI()N, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES
En el almacenamiento se seguiran las instrucciones del fabricante y se mantendran en sus embalajes originales. Evitando el contacto directo con el terreno. Se almacenaran en lugar, libre de
humedad, protegido de agentes meteoroldgicos y protegidos de peligros de impacto.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracion de Prestaciones, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atendera a la ultima publicacién en el B.O.E. del listado completo de
la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 7, se indicaran las condiciones particulares de ejecucién de los cerramientos de la envolvente térmica en el pliego de condiciones del proyecto

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las caracteristicas acusticas de los elementos constructivos que se obtendran mediante ensayos en laboratorio. De
obtenerse mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacion de los calculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

Ejecucion

Se verificara el replanteo, asi como las dimensiones del hueco. Previamente a su colocacion se verificard que la carpinteria conserva su proteccién, esta en correcto estado y no le falta ningin
componente. Se repasara la carpinteria: ajuste de herrajes, nivelaciéon de hojas, etc. La cdmara o canales que recogen el agua de condensacién tendran las dimensiones adecuadas; contando
con, al menos, 3 orificios de desaglie por cada metro.

La carpinteria se fijara al precerco o a la fabrica. Se verificara que el funcionamiento de los mecanismos de cierre y maniobra es suave y continuo. Los herrajes no interrumpiran las juntas
perimetrales de los perfiles.

Las uniones entre perfiles se haran del siguiente modo:

Carpinteria de material plastico: a inglete mediante soldadura térmica, a una temperatura de 180 °C, quedando unidos en todo su perimetro de contacto.

Carpinteria de madera: con ensambles que aseguren su rigidez, quedando encolados en todo su perimetro de contacto.

Carpinteria de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en todo su perimetro de contacto.

Carpinteria de aleaciones ligeras: con soldadura, vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensamble a presion.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.6. Si el grado de impermeabilidad exigido es 5, las carpinterias se retranquearan del paramento exterior de la fachada, disponiendo precerco y
colocando una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro (Véase la figura 2.11). Se sellara la
junta entre el cerco y el muro con corddn en llagueado practicado en el muro para que quede encajado entre dos bordes paralelos, aunque conforme al HR, es conveniente sellar todas las
posibles holguras existentes entre el premarco y/o marco y el cerramiento ciego de la fachada, debiendo rellenarse completamente toda la holgura (espesor del cerramiento de fachada), no sélo
superficialmente. Si la carpinteria esta retranqueada del paramento exterior, se colocara vierteaguas, goterén en el dintel, etc. para que el agua de lluvia no llegue a la carpinteria. El vierteaguas
tendra una pendiente hacia el exterior de 10° minimo, serd impermeable o colocarse sobre barrera impermeable, y tendra goterdn en la cara inferior del saliente segin la figura 2.12. La junta de
las piezas con goterdn tendra su misma forma para que no sea un puente hacia la fachada.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA
Soporte
La fabrica en la que se vaya a colocar la carpinteria debera estara terminada, a falta de revestimientos. El cerco estara colocado y aplomado.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al CTE DB SUA 2, apartado. 1.4 Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (lo que excluye el interior de viviendas) se sefializaran en toda
su longitud, sefalizacién visualmente contrastada a una altura inferior entre 0,85 my 1,1 my a una altura superior entre 1,5 my 1,7 m. Cuando existan montantes separados una distancia de
0,60 m, como maximo, o si la superficie acristalada cuenta al menos con un travesafio situado a la altura inferior antes mencionada, dicha sefializacion no sera precisa.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

La carpinteria quedara aplomada. Se debera limpiar para recibir el acristalamiento, si lo llevara. Para asegura la estanquidad al aire y al agua, se sellaran las juntas carpinteria-fachada en todo
su perimetro exterior, con junta continua y uniforme, aplicando el sellado sobre superficies limpias y secas.

Carpinterias de aleaciones ligeras y de material plastico: una vez revestida la fabrica se retirara la proteccion.

Conforme al CTE DB SE M, apartado 3.2, las carpinterias de madera se protegeran contra posibles ataques de agentes biéticos y abidticos.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se almacenaran en un lugar que no sea de paso para oficios que la pueda dafar, hasta su colocacién. A la vez se protegera de posibles golpes, lluvia y/o humedad en su lugar de
almacenamiento.

Se llevaran a la zona de ejecucion justo antes de ser instaladas.

La proteccién de la carpinteria se mantendra hasta que se haya revestido la fabrica y colocado el acristalamiento.

No se apoyaran ningun objeto que puedan dafiarla.

Se consultara a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion
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-Carpinteria exterior.

Se prestara especial atencion en el control de ejecucion de:

Carpinteria de madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm por m en puertas y 4 mm por m en ventanas.

Carpinteria de material plastico: estabilidad dimensional longitudinal de la carpinteria inferior a mas menos el 5%.

Puertas de vidrio: control del espesor de los vidrios.

Preparacion del hueco: replanteo. Dimensiones. Se fijan las tolerancias en limites absorbibles por la junta. Precerco, controlar que carece de alabeos o descuadres producidos por la obra.
Colocacién de lamina impermeabilizante entre antepecho y vierteaguas. Lamina impermeabilizante en puertas balconeras. Realizacién de los huecos laterales en muros para el anclaje, en su
caso.

Fijacion de la ventana: se comprobara la colocacion vy fijacion del cerco. Empotramiento adecuado de las fijaciones laterales. Fijacion al antepecho. Fijacion a la caja de persiana o dintel.
Sellado:

-ventanas de madera: recibido de los cercos con argamasa o mortero de cemento. Sellado con masilla.

-ventanas metalicas: fijacion al muro.

-ventanas de aluminio: impedir el contacto directo con el cemento o la cal mediante precerco de madera, o si no existe precerco mediante pintura de proteccion (bituminosa).

-ventanas de material plastico: fijacién con sistema de anclaje elastico. Junta perimetral entre marco y obra de 5 mm. Sellado perimetral con masillas elasticas permanentes (no rigida).

-Para todos los casos se rellenaran completamente las holguras y fisuras entre el cerramiento de fachada y los marcos y/o premarcos (se rellena el ancho del premarco). Se atendera a lo
especificado en el CTE DB SUA 1. Los acristalamientos exteriores cumplen lo especificado para facilitar su limpieza desde el interior o desde el exterior. Se atendera a lo especificado en el CTE
DB SI 3 punto 6. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de > 50 personas, cumplen lo especificado.

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HE 1. Estara garantizada la resistencia a la permeabilidad al aire.

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HR la fijacion de los cercos de las carpinterias que forman los huecos debera realizarse de tal manera que quede garantizada la estanquidad a la
permeabilidad del aire.

Comprobacion final:

Se atendera a lo especificado en el CTE DB SUA 2. Las grandes superficies acristaladas que puedan confundirse con puertas o aberturas (lo que excluye el interior de las viviendas), y puertas
de vidrio sin tiradores o cercos, estaran sefializadas. Si existe una puerta corredera de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia hasta el objeto fijo mas
proximo es como minimo 20 cm.

Conforme al CTE DB Sl 3. Los siguientes casos cumplen lo establecido en el DB:

- las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de mas de 50 personas.

- Las puertas giratorias, excepto cuando sean automaticas y dispongan de un sistema que permita el abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuacion, ante una emergencia o incluso si
existe fallo de suministro eléctrico.

-Carpinteria interior:

Se prestara especial atencion en el control de ejecucion de: Puertas de madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm. Comprobacién proyecto:

Conforme al CTE DB SUA 2. Altura libre de paso en zonas de circulacion, en zonas de uso restringido y en los umbrales de las puertas la altura libre; segin ORDEN PRE/446/2008, si
corresponde, anchura de paso, altura libre y sentido de apertura.

Replanteo:

Conforme al CTE DB SUA 2. Barrido de la hoja en puertas situadas en pasillos de anchura menor a 2,50 m. En puertas de vaivén, percepcién de personas a través de las partes transparentes o
translucidas.

Se cumplira los requerimientos del CTE DB SUA 2, en los siguientes casos: -Vidrios existentes en las areas con riesgo de impacto.

-Partes vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y bafieras.

-Superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (salvo el interior de las viviendas).

- Puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas.

- Puertas correderas de accionamiento manual.

En el caso de puertas que disponen de bloqueo desde el interior, cumpliran lo establecido en el CTE DB SUA 3.

Se cumplira los requerimientos del CTE DB Sl 1, en los siguientes casos:

-puertas de comunicacién de las zonas de riesgo especial con el resto del edificio.

- Puertas de los vestibulos de independencia.

-Se cumplira los requerimientos del CTE DB S| 3, respecto a dimensionado y condiciones de en los siguientes casos:

Puertas y pasos, puertas de salida de recintos, puertas situadas en recorridos de evacuacion y previstas como salida de planta o de edificio.

Respecto a la fijacion y colocacion se controlara que la holgura de hoja a cerco sea como maximo 3 mm. Ademas de la holgura con pavimento. Y el nimero de pernios o bisagras.

Mecanismos de cierre: tipos segun especificaciones de proyecto. Colocacion. Disposicion de condena por el interior.

Se controlara la idoneidad de los acabados: lacado, barnizado, pintado.

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran.

Ensayos y pruebas

-Carpinteria interior:

Se realizara la prueba de funcionamiento: apertura y accionamiento de cerraduras.

-Carpinteria exterior:

Prueba de funcionamiento: funcionamiento de la carpinteria.

Prueba de escorrentia en carpinteria de acero, aleaciones ligeras y material plastico: estanquidad al agua. Se realizara en el pafio mas desfavorable, conjuntamente con la prueba de escorrentia
de fachadas.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

m2 de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, incluyendo herrajes de cierre y de colgar, y accesorios precisos; asi como colocacién, sellado, pintura, lacado o barniz cuando se trate de
carpinteria de madera, proteccién durante las obras y limpieza final. Totalmente terminada. No se incluyen persianas o toldos, ni acristalamientos.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran metales proximos en la serie galvanica.

Se aislaran eléctricamente los metales con diferente potencial.

Se impedira el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Carpinterias de aleaciones ligeras: se impedira el contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de madera, u otras protecciones. Se impedira la formacion de puentes galvanicos
por la unién de distintos materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Carpinterias de acero sin proteccion, no entrara en contacto con el yeso.

Conforme al CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Se debera prevenir la posible corrosién del acero evitando el contacto directo con el aluminio de las carpinterias de cerramiento, muros
cortina, etc.

Debera tenerse especial precaucion en la posible formacién de puentes galvanicos por la unién de distintos materiales.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento actstico a ruido aéreo y de
limitacion del tiempo de reverberacion, se haran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo
y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacién. Segun lo establecido en el Anejo H del DB HR, la valoracién global de
resultados de las mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR:-
Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacion: 0,1 segundos.

En las fachadas, si existieran aberturas de admisién de aire, segin DB-HS 3, sistemas con dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilacion, la exigencia de
aislamiento acustico frente a ruido exterior, se comprobara con dichos dispositivos cerrados.

EOS. VIDRIERIA Y TRASLUCIDOS

aicuio:is VIDRIERIA Y TRASLUCIDOS

E08

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES
Conforme al CTE DB HE 1, apartado 6, los materiales para huecos y lucernarios se determinan mediante los siguientes parametros:
Parte semitransparente: transmitancia térmica U (W/m2K). Factor solar, g (adimensional).

-El vidrio podra ser:

Vidrio incoloro de silicato sodocalcico.

Vidrio de capa.

Unidades de vidrio aislante.

Vidrio borosilicatado.

Vidrio de silicato sodocalcico termoendurecido.

Vidrio de silicato sodocalcico de seguridad templado térmicamente.

Vidrio de silicato sodocalcico endurecido quimicamente.

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente.

Materiales de vidrio de silicato basico alcalinotérreo.

Vidrio de seguridad de silicato sodocalcico templado en caliente.

Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente.
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Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad.

-Galces y junquillos: deberan resistir las tensiones transmitidas por el vidrio. Las caras verticales del galce y los junquillos encarados al vidrio, seran paralelas a las caras del acristalamiento, no
pudiendo tener salientes superiores a 1 mm. Seran inoxidables o protegidos frente a la corrosion. Altura del galce, donde se tendran en cuenta las tolerancias dimensionales de la carpinteria y
de los vidrios, las holguras perimetrales y la altura de empotramiento; el ancho Uutil del galce incluso las tolerancias del espesor de los vidrios y las holguras laterales necesarias. Los junquillos
deberan poder desmontarse para permitir la posible sustitucion del vidrio.

-Calzos: de madera dura tratada o de elastémero. Las dimensiones variaran segun se trate de calzos de apoyo, perimetrales o laterales. Seran imputrescibles, inalterables a temperaturas entre-
10 °C y +80 °C, y compatibles con el material del bastidor y los materiales de sellado y estanqueidad.

-Masillas para relleno de holguras entre vidrio y galce y juntas de estanquidad:

Masillas plasticas: de breas de alquitran modificadas o betunes, asfaltos de gomas, aceites de resinas, etc.

Masillas elasticas: Thiokoles o Siliconas.

Masillas que endurecen: masillas con aceite de linaza puro, con aceites diversos o de endurecimiento rapido.

Masillas en bandas preformadas autoadhesivas: de materiales de sintesis, cauchos sintéticos, gomas y resinas especiales.

Perfiles extrusionados elasticos: de PVC, neopreno en forma de U, etc.

Vidrios sintéticos: Planchas de metacrilato de colada o metacrilato de extrusién, policarbonato, etc.: aislamiento térmico, resistencia a impacto, nivel de transmision de luz, transparencia,
resistencia al fuego, peso especifico, proteccion contra radiacion ultravioleta.

-Base de hierro troquelado, goma, clips de fijacion.

-Elementos de cierre de aluminio: medidas y tolerancias. Inercia del perfil. Espesor del recubrimiento anddico. Calidad del sellado del recubrimiento anddico.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Los materiales se almacenaran sobre una superficie plana y resistente, alejada de las zonas de paso, se conservaran protegidos de la humedad, del sol, polvo y salpicaduras de cemento y
soldadura, con un plastico o un cartén. En el caso de almacenamiento en el exterior, se cubriran con un entoldado con ventilacion. Los vidrios se repartiran en pilas con una altura inferior a 25
cm, se sujetaran por barras de seguridad, colocados sobre dos travesafios horizontales, y protegidos por un material blando.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaraciéon de Prestaciones, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atendera a la ultima publicacion en el B.O.E. del listado completo de
la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 7, se indicaran las condiciones particulares de ejecucion de los cerramientos de la envolvente térmica en el pliego de condiciones del proyecto

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las caracteristicas acusticas de los elementos constructivos que se obtendran mediante ensayos en laboratorio. De
obtenerse mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacion de los calculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

Ejecucion

Galces:

Los bastidores tendran galces para la colocacion de los cristales, se colocaran con las holguras perimetrales y laterales, que posteriormente se rellenaran con material elastico para impedir la
transmision de esfuerzos por dilataciones o contracciones del propio acristalamiento.

Para vidrios de escaso espesor, menor de 4 mm, dimensiones reducidas o en vidrios impresos de espesor superior a 5 mm y vidrios armados los galces pueden ser abiertos, en el resto de
casos podran ser cerrados.

Los galces, segun su forma seran:

-Galces con junquillos. Segun el material:

o de madera: junquillos de madera o metalicos clavados o atornillados al cerco.

o metdlicos: junquillos de madera atornillados al cerco o metalicos atornillados o clipados.

o de PVC: junquillos clipados, metalicos o de PVC.

o Bastidores de hormigén: junquillos atornillados a tacos de madera previamente recibidos en el cerco o interponiendo cerco auxiliar de madera o metalico que permita la reposicion eventual del
vidrio.

-Galces portahojas. Para carpinterias correderas, galce cerrado que puede estar formado por perfiles en U.

-Perfil estructural de elastéomero, asegurara la estanqueidad y fijacion mecanica.

-Galces auto-drenados. Obligatorio en acristalamientos aislantes. Limitan las posibilidades de penetracion del agua y de condensacion, favoreciendo la evacuacion de posibles infiltraciones,
drenandose los fondos del galce para equilibrar la presion entre el aire exterior y el fondo del galce.

Antes de colocar el vidrio se extendera la masilla en el galce de la carpinteria o en el perimetro del hueco

Acufiado:

El acufiado de los vidrios servira para asegurar su posicionamiento, repartir su peso e impedir el contacto vidrio-bastidor. Se podra realizar con perfil continuo o calzos de apoyo puntuales, que
se situaran:

Calzos de apoyo: que repartiran el peso del vidrio en el bastidor. Para bastidores de eje de rotacién vertical: un solo calzo de apoyo, situado en el lado préximo al pernio en

el bastidor a la francesa o en el eje de giro para bastidor pivotante. En el resto de los casos: dos calzos a una distancia de las esquinas de L/10, siendo L la longitud del lado donde se emplazan.
Calzos perimetrales: colocados en el fondo del galce para impedir el deslizamiento del vidrio.

Calzos laterales: Se colocaran como minimo dos parejas por cada lado del bastidor, situados en los extremos y a una distancia de 1/10 de su longitud y proximos a los calzos de apoyo y
perimetrales, pero nunca coincidiendo con ellos. Aseguraran un espesor constante a los selladores, contribuyendo a la estanquidad y transmitiendo al bastidor los esfuerzos perpendiculares que
inciden sobre el plano del vidrio.

El relleno de los galces, para asegurar la estanquidad entre los vidrios y sus marcos. Podra ser:

-Con bandas preformadas, de neopreno, butil, etc. y sellado de silicona. Se colocaran a mano, presionando sobre el bastidor.

-Con enmasillado total. Las masillas elasticas se colocaran con pistola en frio, las que endurecen y las plasticas se colocaran con espatula o pistola.

-Con perfiles de PVC o neopreno. Que se colocaran a mano, presionando pegandolos.

Cuando la colocacion se realice desde el exterior y la velocidad del viento sea superior a 50 km/h, se paralizaran los trabajos.

-Acristalamiento formado por vidrios laminados:

La colocacion seguin el nimero de hojas:

Al menos de dos en barandillas y antepechos, tres en acristalamiento antirrobo y cuatro en acristalamiento antibala. En el caso de estar formado por dos vidrios de diferente espesor, se colocara
al exterior el vidrio de menor espesor. -Acristalamiento formado por vidrios templados:

Las manufacturas, tales como taladros, muescas se haran antes de templar el vidrio.

Se colocaran de modo que no pierdan su posicién por esfuerzos habituales como el peso propio, viento, vibraciones, etc., colocandose de forma que no sufran esfuerzos debidos a contracciones
o dilataciones del propio vidrio, de los bastidores que puedan enmarcarlo o por flechas de los elementos resistentes y asientos diferenciales.

Se fijaran mediante presion de las piezas metalicas, con una lamina de material elastico sin adherir entre metal y vidrio.

Los vidrios empotrados, sin suspension, pueden recibirse con cemento, independizandolos con cartén, bandas bituminosas, etc., dejando una holgura entre canto de vidrio y fondo de roza. Los
vidrios suspendidos, se fijaran por presién sobre el elemento resistente o con patillas, previamente independizados.

-Acristalamiento formado por vidrios sintéticos:

No sera preciso disponer correas horizontales hasta una carga de 0,1 N/mm2.

Se fijaran correas al soporte, limpias de 6xido e imprimadas o tratadas, en disposicion horizontal.

Para evitar que los vidrios sufran esfuerzos por variaciones dimensionales, se dejaréd una holgura perimetral de 3 mm. El soporte no transmitira al vidrio los esfuerzos producidos por sus
contracciones, dilataciones o deformaciones. Los vidrios se manipularan desde el interior, hasta su fijacién, se aseguraran con medios auxiliares.

Se fijaran, mediante perfil continuo de ancho minimo 60 mm, de acero galvanizado o aluminio.

Se dispondra un material elastico entre vidrio y perfil para garantizar la uniformidad de la presién de apriete.

La junta se cerrara con tapajuntas de acero galvanizado o aluminio y dos juntas de material elastico que uniformicen el apriete y proporcionen estanquidad. Los extremos abiertos del vidrio se
cerraran con perfil en U de aluminio. El tapajuntas se fijara al perfil base con tornillos autorroscantes de acero galvanizado o acero inoxidable cada 35 cm como maximo.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

El acristalamiento se sujetara por la carpinteria o ira fijado directamente a la estructura portante mediante fijacion mecanica o elastica.

En el caso de carpinteria, estara montada y completamente fijada a la fabrica, limpia de éxido y con los herrajes.

Los bastidores, sean fijos o practicables, deberan soportar sin deformaciones el peso de los vidrios que reciban; ademas no se deformaran por presiones de viento, limpieza, alteraciones por
corrosion, etc.

La flecha admisible de la carpinteria no excedera de 1/200 del lado sometido a flexion, para vidrio simple y de 1/300 para vidrio doble.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al CTE DB SUA 2, apartado. 1.4. La sefializacion de los vidrios estara a una altura inferior entre 0,85 my 1,1 m y a una altura superior entre 1,5 my 1,7 m.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA
Cuando se trate de vidrios simples, dobles o laminados, para conseguir la estanquidad entre los vidrios y sus marcos se sellara la unién con masillas elasticas, bandas preformadas
autoadhesivas o perfiles extrusionados elasticos.
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CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Los acristalamientos formados por vidrios simples, dobles, laminados y templados se protegeran con las condiciones adecuadas para impedir deterioros originados por causas quimicas y
mecanicas.

Los vidrios sintéticos se protegeran de proyecciones de mortero, pintura, etc., una vez colocados.

Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Se prestara especial atencion en el control de ejecucion de.

Dimensiones del vidrio: espesor especificado 1 mm. Dimensiones restantes especificadas 2 mm.

Vidrio laminado: cuando se trate de hojas con diferente espesor, la de mayor espesor al interior.

Perfil continuo: colocacion, del tipo especificado, sin discontinuidades.

Calzos: colocados correctamente, tolerancia en su posicion 4 cm.

Masilla: sin discontinuidades, agrietamientos o falta de adherencia.

Sellante: de seccion minima de 25 mm2 con masillas plasticas de fraguado lento y 15 mm2 con las de fraguado rapido.

En vidrios sintéticos, controlar la diferencia de longitud entre las dos diagonales del acristalamiento, para cercos de 2 m, sera de 2.5 mm.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA
El criterio de medicion y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
m2, medida la superficie acristalada, incluyendo sistema de fijacion, proteccion y limpieza final. Totalmente terminado.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA
Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegirdn metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se impedira el contacto directo entre:

Masilla de aceite de linaza- hormigén no tratado.

Masilla de aceite de linaza- butiral de polivinilo.

Masillas resinosas- alcohol.

Masillas bituminosas- disolventes y todos los aceites.

Testas de las hojas de vidrio.

Vidrio con metal excepto metales blandos, como el plomo y el aluminio recocido.

Vidrios sintéticos con otros vidrios, metales u hormigén.

Cuando se trate de vidrios laminados colocados canto con canto, el sellante utilizado sera silicona neutra, para que no ataque al butiral de polivinilo y produzca su deterioro.
En el montaje de acristalamientos dobles no se utilizaran calzos de apoyo de poliuretano.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo y de
limitacion del tiempo de reverberacion, se haran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo
y en la UNE-EN 1SO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberaciéon. Segun lo establecido en el Anejo H del DB HR, la valoracién global de
resultados de las mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR:-
Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacion: 0,1 segundos.

E09. FONTANERIA Y EVACUACION

ariculo:e00 FONTANERIA Y EVACUACION

E09

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Materiales constituyentes: tubos, armario o arqueta del contador general, marco y tapa, contador general, valvulas antirretorno, llaves de paso, filtro, depésito auxiliar de alimentacion, grupo de
presién, depositos de presion, local de uso exclusivo para bombas, sistemas de tratamiento de agua, valvulas limitadoras de presion, bateria de contadores, contadores divisionarios, colectores
de impulsién y retorno, bombas de recirculacion, aislantes térmicos, etc.

-Red de agua fria.

Filtro de la instalacion general: el filtro debera ser autolimpiable, de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 im, con malla de acero inoxidable y bafio de plata.

Sistemas de control y regulacién de la presién:

Deposito de presion: dotado de un presostato con manémetro.

Grupos de presién. Deberan disefiarse para que pueda suministrar a zonas del edificio alimentables con presién de red, sin necesidad de la puesta en marcha del grupo.

Las bombas del equipo de bombeo seran de iguales prestaciones.

Sistemas de tratamiento de agua.

Realizados con materiales con las caracteristicas adecuadas en cuanto a resistencia quimica, mecanica y microbiolégica para cumplir con los requerimientos que deberan cumplir respecto al
agua como al proceso de tratamiento.

-Instalaciones de agua caliente sanitaria (A.C.S.).

Distribucién (impulsion y retorno).

Se utilizarén coquillas resistentes a la temperatura de aplicacion, para conseguir el aislamiento térmico de las tuberias: reducir pérdidas de calor, impedir condensaciones y congelacién del agua
en el interior de las conducciones.

Todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos, los calentadores de agua instantaneos, los acumuladores, las calderas individuales de produccién de ACS y calefaccion y, los
aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte individual.

-Tubos: tipo de material. Diametro, espesor y presién nominal. Serie o tipo de tubo y tipo de rosca o unién.

Marca del fabricante y afio de fabricacion. Norma UNE a la que responde. Quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicion contenga plomo, dada la
alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua.

Para su uso en las instalaciones de agua de consumo humano, se consideran adecuados los siguientes tubos:

Los tubos de cobre, segtin Norma UNE-EN 1057:2007;

Los tubos de acero galvanizado, segiin Norma UNE-EN 10255:2005;

Los tubos de fundicién ductil, segun Norma UNE-EN 545:2011;

Los tubos de acero inoxidable, segin Norma UNE-19049-1:1997;

Los tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segiin Norma UNE-EN ISO 1452-2:2010;

Los tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segiin Norma UNE-EN ISO 15877-2:2009 y UNE-EN ISO 15877-2:2009/A1:2011; Los tubos de polietileno (PE), segiin Normas UNE-EN
12201-2:2012+A1:2014;

Los tubos de polietileno reticulado (PE-X), segiin Norma UNE-EN ISO 15875:2004 y UNE-EN ISO 15875-2:2004/A1:2007; Los tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-
X), segun Norma UNE 53 961 EX:2002.

Los tubos de polipropileno (PP) segun Norma UNE-EN ISO 15874:2013;

Los tubos de polibutileno (PB), segin Norma UNE-EN ISO 15876:2004;

Los tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segin Norma UNE 53960 EX:2002.

-Griferias: materiales. Defectos superficiales. Marca del fabricante o del importador sobre el cuerpo o sobre el érgano de maniobra. Grupo acustico y clase de caudal. UNE-EN 200:2008.
-Contadores de agua: deberan resistir las corrosiones y estaran fabricadas con materiales que posean resistencia y estabilidad adecuada al uso al que se destinan.

-Accesorios.

Grapa o abrazadera: sera aislante eléctrico y de facil montaje y desmontaje.

Todos los materiales utilizados en la instalacion cumpliran las condiciones y requisitos expuestos a continuacion:

Ser resistentes a la corrosion interior.

Ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

No deberan modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.

Ser resistentes a temperaturas de hasta 40 °C, y a las temperaturas exteriores de su entorno inmediato.

Ser compatibles con el agua suministrada y no deberan favorecer la migraciéon de sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de
consumo humano.

Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o quimicas, no deberan disminuir la vida util prevista de la instalacién. Pudiéndose utilizar sistemas de
proteccion, revestimientos, o sistemas de tratamiento de agua para cumplir las condiciones anteriores

Uniones de tubos: de acero galvanizado o zincado, las roscas de los tubos seran del tipo cénico.

-El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplira por tanto con todos los requisitos al respecto.
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-El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, impedir condensaciones y congelacién del agua en el interior de las conducciones, se realizard con coquillas
resistentes a la temperatura de aplicacion.

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100171:1989 IN se consideraran adecuados para soportar altas temperaturas.

-El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen. El cuerpo de la llave 6 valvula sera de una sola pieza de fundicion o fundida en bronce, latén, acero,
acero inoxidable, aleaciones especiales o plastico. Solamente pueden utilizarse valvulas de cierre por giro de 90° como vélvulas de tuberia si sirven como érgano de cierre para trabajos de
mantenimiento.

Debera comprobarse la documentacion de suministro y asegurarse que lo suministrado corresponde con los materiales del proyecto, a las ordenes de la Direccién Facultativa y que cumplen la
las normas UNE que sea de aplicacién de acuerdo con el CTE.

Se rechazaran las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte, que presentaren defectos o que no cumplan las especificaciones de proyecto. Asi como los que no cumplan las
caracteristicas técnicas minimas que deban reunir.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES
Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién (RPC) 305/2011. Se atendera a la ultima publicacion en el B.O.E. del listado completo de
la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

Conforme al CTE DB HS 4, apartado 5.1

La instalacion de suministro de agua se ejecutara con sujecin al proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena construccién y a las instrucciones del director de obra y del director
de la ejecucin de la obra. Durante la ejecucin e instalacin de los materiales, accesorios y productos de construcci en la instalacin interior, se utilizaran tcnicas apropiadas para no empeorar el
agua suministrada y en ningn caso incumplir los valores paramétricos establecidos en el anexo | del Real Decreto

5.1.1 Ejecucion de las redes de tuberias

5.1.1.1 Condiciones generales. La ejecucion de las redes de tuberias se realizard de manera que se consigan los objetivos previstos en el proyecto sin da o deteriorar al resto del edificio,
conservando las caracteristicas del agua de suministro respecto de su potabilidad, evitando ruidos molestos, procurando las condiciones necesarias para la mayor duracién posible de la
instalacion as como las mejores condiciones para su mantenimiento y conservacion. Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o camaras de fabrica realizados
al efecto o prefabricados, techos o suelos tcnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su
empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran por conductos, estaran debidamente ventilados y contaran con un adecuado sistema de vaciado. El trazado de las
tuberias vistas se efectuara en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deberan protegerse adecuadamente. La ejecucin de
redes enterradas atendera preferentemente a la protecci frente a fenmenos de corrosin, esfuerzos mecnicos y daos por la formacin de hielo en su interior. Las conducciones no deberan ser
instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de protecci Si fuese preciso, adems del revestimiento de proteccin, se proceder a realizar una
proteccion catddica, con anodos de sacrificio y, si fuera el caso, con corriente impresa.

5.1.1.2 Uniones y juntas. Las uniones de los tubos seran estancas. Las uniones de tubos resistiran adecuadamente la traccion, o bien la red la absorbera con el adecuado establecimiento de
puntos fijos, y en tuberias enterradas mediante estribos y apoyos dispuestos en curvas y derivaciones. En las uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las roscas de los tubos seran del
tipo cénico, de acuerdo a la norma UNE 10 242:1995. Los tubos sélo pueden soldarse si la proteccin interior se puede restablecer o si puede aplicarse una nueva. Son admisibles las soldaduras
fuertes, siempre que se sigan las instrucciones del fabricante. Los tubos no se podrn curvar salvo cuando se verifiquen los criterios de la norma UNE EN 10 240:1998. En las uniones tubo-
accesorio se observarn las indicaciones del fabricante. Las uniones de tubos de cobre se podran realizar por medio de soldadura o por medio de manguitos mecanicos. La soldadura, por
capilaridad, blanda o fuerte, se podra realizar mediante manguitos para soldar por capilaridad o por enchufe soldado. Los manguitos mecnicos podrn ser de compresion, de ajuste cénico y de
pestafas. Las uniones de tubos de plastico se realizaran siguiendo las instrucciones del fabricante.

5.1.1.3.1 Proteccion contra la corrosion. Las tuberias metélicas se protegeran contra la agresion de todo tipo de morteros, del contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresion del
terreno mediante la interposici de un elemento separador de material adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de unién
de dicho elemento que interrumpan la proteccie instalandolo igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales como codos, curvas. Los revestimientos adecuados, cuando los tubos
discurren enterrados o empotrados, segun el material de los mismos, sern:

a) Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alquitrn de poliuretano.

b)  Para tubos de cobre con revestimiento de plstico.

c) Para tubos de fundicion con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxcon betcon laminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura. Los tubos de
acero galvanizado empotrados para transporte de agua fria se recubriran con una lechada de cemento, y los que se utilicen para transporte de agua caliente deberan recubrirse preferentemente
con una coquilla o envoltura aislante de un material que no absorba humedad y que permita las dilataciones y contracciones provocadas por las variaciones de temperatura. Toda conduccion
exterior y al aire libre, se protegera igualmente. En este caso, los tubos de acero podran ser protegidos, ademas, con recubrimientos de cinc. Para los tubos de acero que discurran por cubiertas
de hormigén se dispondra de manera adicional a la envuelta del tubo de una lamina de retencide 1 m de ancho entre éstos y el hormigén. Cuando los tubos discurran por canales de suelo, ha de
garantizarse que estos son impermeables o bien que disponen de adecuada ventilacién y drenaje. En las redes metélicas enterradas, se instalara una junta dieléctrica despus de la entrada al
edificio y antes de la salida. Para la corrosion por el uso de materiales distintos se aplicara lo especificado en el apartado 6.3.2.Para la corrosion por elementos contenidos en el agua de
suministro, adem de lo rese se instalaran los filtros especificados en el punto 6.3.1.

5.1.1.3.2 Proteccion contra las condensaciones. Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la posible formacion de condensaciones en su superficie exterior
y se dispondra un elemento separador de proteccién, no necesariamente aislante pero si con capacidad de actuaci como barrera antivapor, que evite los daos que dichas condensaciones
pudieran causar al resto de la edificacion. Dicho elemento se instalara de la misma forma que se ha descrito para el elemento de proteccion contra los agentes externos, pudiendo en cualquier
caso utilizarse el mismo para ambas protecciones. Se consideraran validos los materiales que cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100 171:1989.

5.1.1.3.3 Protecciones térmicas. Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se considerarn adecuados para soportar altas temperaturas. Cuando
la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar valores capa- ces de helar el agua de su interior, se aislara trmicamente dicha red con aislamiento adecuado al
material de constitucion y al diametro de cada tramo afectado, considerndose adecuado el que indica la norma UNE EN I1SO 12 241:1999.

5.1.1.3.4 Proteccién contra esfuerzos meccos. Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos
perjudiciales de tipo mecnico, lo hara dentro de una funda, también de seccién circular, de mayor di y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido
vertical, el pasatubos sobresaldra al menos 3 centimetros por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo. Igualmente, si se produce un cambio de
sentido, ste sobresaldra como minimo una longitud igual al didmetro de la tuberia m1 centimetro. Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacin
constructiva del edificio, se instalara un elemento o dispositivo dilatador, de forma que los posibles movimientos estructurales no le transmitan esfuerzos de tipo mecnico. La suma de golpe de
ariete y de presion de reposo no debera sobrepasar la sobrepresion de servicio admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo en el funcionamiento de las valvulas y aparatos medido
inmediatamente antes de estos, no debera sobrepasar 2 bar; el golpe de ariete negativo no debera descender por debajo del 50 % de la preside servicio.

5.1.1.3.5 Proteccion contra ruidos. Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el DB HR al respecto, se adoptaran las siguientes:

a) los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las conducciones estaran situados en zonas comunes;

b) alasalida de las bombas se instalar conectores flexibles para atenuar la transmisin del ruido y las vibraciones a lo largo de la red de distribucin. Dichos conectores seran adecuados al tipo
de tubo y al lugar de su instalacion.

Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metélicos que transporten el agua a velocidades de 1,5 a 2,0 m/s seran antivi bratorios. Igualmente, se utilizarn anclajes y guias
flexibles que vayan a estar rigidamente unidos a la estructura del edificio.

5.1.1.4.1 Grapas y abrazaderas. La colocacin de grapas y abrazaderas para la fijacién de los tubos a los paramentos se hara de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con
dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio. El tipo de grapa o abrazadera sera siempre de fcil montaje y desmontaje, as como aislante
eléctrico. Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondra un elemento de tipo elastico semirrigido entre la abrazadera y el tubo.

5.1.1.4.2 Soportes. Se dispondrn soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre los propios tubos o sus uniones. No podran anclarse en ningtin elemento de tipo
estructural, salvo que en determinadas ocasiones no sea posible otra solucin, para lo cual se adoptar las medidas preventivas necesarias. La longitud de empotramiento sera tal que garantice
una perfecta fijacion de la red sin posibles desprendimientos. De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondra un elemento elastico en los mismos casos, incluso cuando se trate
de soportes que agrupan varios tubos. La maxima separaci que habra entre soportes dependera del tipo de tuberia, de su didmetro y de su posicién en la instalacin.

5.1.2 Ejecucion de los sistemas de medicidel consumo. Contadores

5.1.2.1 Alojamiento del contador general. La cmara o arqueta de alojamiento estara construida de tal forma que una fuga de agua en la instalacin no afecte al resto del edificio. A tal fin, estara impermeabilizada y
contara con un desage en su piso o fondo que garantice la evacuacin del caudal de agua maximo previsto en la acometida. El de saglie lo conformara un sumidero de tipo sif provisto de rejilla de acero inoxidable
recibida en la superficie de dicho fondo o piso. El vertido se hara a la red de saneamiento general del edificio, si sta es capaz para absorber dicho caudal, y si no lo fuese, se hara directamente a la red publica de
alcantarillado. Las superficies interiores de la cdmara o arqueta, cuando sta se realice in situ, se terminarn adecuadamente mediante un enfoscado, bru y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendra
la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabricada cumplira los mismos requisitos de forma general. En cualquier caso, contara con la pre-instalacién adecuada para una conexion de envio
de sefiales para la lectura a distancia del contador. Estarn cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la acci de la intemperie como posibles esfuerzos mecanicos derivados de su utilizacion y
situacién. En las mismas, se practicarn aberturas fijas, taladros o rejillas, que posibiliten la necesaria ventilacide la camara. Iran provistas de cerradura y llave, para impedir la manipulacién por personas no
autorizadas, tanto del contador como de sus llaves.

5.1.2.2 Contadores individuales aislados. Se alojaran en cmara, arqueta o armario seg las distintas posibilidades de instalacin y cumpliendo los requisitos establecidos en el apartado anterior en
cuanto a sus condiciones de ejecucion. En cualquier caso este alojamiento dispondra de desag capaz para el caudal maximo con- tenido en este tramo de la instalacin, conectado, o bien a la red
general de evacuacin del edificio, o bien con una red independiente que recoja todos ellos y la conecte con dicha red general.

5.1.3 Ejecucion de los sistemas de control de la presion

5.1.3.1 Montaje del grupo de sobreelevacion

5.1.3.1.1 Deposito auxiliar de alimentacion. En estos depos el agua de consumo humano podra ser almacenada bajo las siguientes premisas:

a) el depdsito debera estar facilmente accesible y ser facil de limpiar. Contara en cualquier caso con tapa y esta ha de estar asegurada contra deslizamiento y disponer en la zona ms alta de
suficiente ventilacion y aireacin;

b) Habra que asegurar todas las uniones con la atmsfera contra la entrada de animales e inmisiones nocivas con dispositivos eficaces tales como tamices de trama densa para ventilacin y
aireacion, sifén para el rebosado.

En cuanto a su construccion, sera capaz de resistir las cargas previstas debidas al agua contenida mas las debidas a la sobrepresin de la red si es el caso. Estarn, en todos los casos, provistos
de un rebosadero, considerando las disposiciones contra retorno del agua especificadas en el punto 3.3. Se dispondr, en la tubera de alimentacioén al dep de uno o varios dispositivos de cierre
para evitar que el nivel de llenado del mismo supere el m previsto. Dichos dispositivos seran valvulas pilotadas. En el caso de existir exceso de presin habra de interponerse, antes de dichas
valvulas, una que limite dicha presin con el fin de no producir el deterioro de las anteriores. La centralita de maniobra y control del equipo dispondra de un hidronivel de proteccién para impedir el
funcionamiento de las bombas con bajo nivel de agua. Se dispondra de los mecanismos necesarios que permitan la fcil evacuacin del agua contenida en el depdsito, para facilitar su
mantenimiento y limpieza. Asi mismo, se construiran y conectaran de manera que el agua se renueve por su propio modo de funcionamiento evitando siempre la existencia de agua estancada.
5.1.3.1.2 Bombas. Se montaran sobre bancada de hormign u otro tipo de material que garantice la suficiente masa e inercia al conjunto e impida la transmisin de ruidos y vibraciones al edificio. A
la salida de cada bomba se instalard un manguito elastico, con el fin de impedir la transmisién de vibraciones a la red de tuberias. Igualmente, se dispondrn llaves de cierre, antes y despu de
cada bomba, de manera que se puedan desmontar sin interrupcién del abastecimiento de agua. Se realizard siempre una adecuada nivelacin. Las bombas de impulsién se instalaran
preferiblemente sumergidas.
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5.1.3.1.3 Deposito de presion. Estara dotado de un presostato con manémetro, tarado a las presiones m y minima de servicio, haciendo las veces de interruptor, comandando la centralita de maniobra y control de
las bombas, de tal manera que estas sélo funcionen en el momento en que disminuya la presién en el interior del depito hasta los Imites establecidos, provocando el corte de corriente, y por tanto la para- da de
los equipos de bombeo, cuando se alcance la presion maxima del aire contenido en el depLos valores correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible en el depsito. En equipos con varias bombas de
funcionamiento en cascada, se instalarn tantos presostatos como bombas se desee hacer entrar en funcionamiento. Dichos presostatos, se tararan mediante un valor de presion diferencial para que las bombas
entren en funcionamiento consecutivo para ahorrar energ Cumplirn la reglamentaci vigente sobre aparatos a presién y su construccin atendera en cualquier caso, al uso previsto. Dispondran, en lugar visible, de
una placa en la que figure la contrasede certificacilas presiones maximas de trabajo y prueba, la fecha de timbrado, el espesor de la chapa y el volumen. El timbre de presién m de trabajo del depto superara, al
menos, en 1 bar, a la presiéon maxima prevista a la instalacin. Dispondra de una valvula de seguridad, situada en su parte superior, con una presién de apertura por encima de la presién nominal de trabajo e
inferior o igual a la preside timbrado del dep Con objeto de evitar paradas y puestas en marcha demasiado frecuentes del equipo de bombeo, con el consiguiente gasto de energia, se dard un margen
suficientemente amplio entre la presion maxima y la presion minima en el interior del deposito, tal como figura en los puntos correspondientes a su calculo. Si se instalaran varios depos, estos pueden disponerse
tanto en linea como en derivaci. Las conducciones de conexion se instalaran de manera que el aire comprimido no pueda llegar ni a la entrada al depsito ni a su salida a la red de distribucin.

5.1.3.2 Funcionamiento alternativo del grupo de presion convencional. Se prevera una derivaci alternativa (by-pass) que una el tubo de alimentacién con el tubo de salida del grupo hacia la red
interior de suministro, de manera que no se produzca una interrupci total del abastecimiento por la parada de éste y que se aproveche la presin de la red de distribucien aquellos momentos en
que ésta sea suficiente para abastecer nuestra instalacin. Esta derivaci llevara incluidas una vlvula de tres vias motorizada y una valvula antirretorno posterior a sta. La valvula de tres vias estara
accionada automaticamente por un mandémetro y su correspondiente presostato, en funci de la presién de la red de suministro, dando paso al agua cuando sta tome valor suficiente de
abastecimiento y cerrando el paso al grupo de presi de manera que éste sélo funcione cuando sea imprescindible. El accionamiento de la vélvula también podra ser manual para discriminar el
sentido de circulacin del agua en base a otras causas tales como averia, interrupcién del suministro eléctrico, etc. Cuando en un edificio se produzca la circunstancia de tener que recurrir a un
doble distribuidor principal para dar servicio a plantas con presin de red y servicio a plantas mediante grupo de presion podra optarse por no duplicar dicho distribuidor y hacer funcionar la valvula
de tres vias con presiones maxima y/o minima para cada situacin. Dadas las caracteristicas de funcionamiento de los grupos de presién con accionamiento regulable, no sera imprescindible,
aunque si aconsejable, la instalacide ningun tipo de circuito alternativo.

5.1.3.3 Ejecucion y montaje del reductor de presion. Cuando existan baterias mezcladoras, se instalara una reduccion de presion centralizada. Se instalaran libres de presiones y preferentemente con la caperuza
de muelle dispuesta en vertical. Asimismo, se dispondra de un racor de conexion para la instalaci de un aparato de medicién de presion o un puente de presidiferencial. Para impedir reacciones sobre el reductor
de presin debera disponerse en su lado de salida como tramo de retardo con la misma medida nominal, un tramo de tubo de una longitud minima de cinco veces el diametro interior. Si en el lado de salida se
encuentran partes de la instalacién que por un cierre incompleto del re- ductor sern sobrecargadas con una presin no admisible, hay que instalar una valvula de seguridad. La presi de salida del reductor en estos
casos ha de ajustarse como

minimo un 20 % por debajo de la presion de reaccién de la valvula de seguridad. Si por razones de servicio se requiere un by-pass, se proveera de un reductor de presion.

Los reductores de presion se elegiran de acuerdo con sus correspondientes condiciones de servicio y se instalaran de manera que exista circulacipor ambos.

5.1.4 Montaje de los filtros. El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalaci y se situard inmediatamente delante del contador segun el sentido de circulacin del agua. Deberan
instalarse icamente filtros adecuados. En la ampliacién de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de instalaci es conveniente la instalacién de un filtro adicional en el punto de
transici para evitar la transferencia de materias solidas de los tramos de conduccin existentes. Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los trabajos de mantenimiento, se
recomienda la instalacin de filtros retroenjuagables o de instalaciones paralelas. Hay que conectar una tuberia con salida libre para la evacuacin del agua del autolimpiado.

5.1.4.1 Instalacion de aparatos dosificadores. Sélo deberan instalarse aparatos de dosificacion conformes con la reglamentacin vigente. Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro de
una instalacin, se instalara el aparato de dosificaci detras de la instalaci de contador y, en caso de existir, detrs del filtro y del reductor de presin. Si sélo ha de tratarse el agua potable para la
producci de ACS, entonces se instala delante del grupo de valvulas en la alimentacide agua fria al generador de ACS.

5.1.4.2 Montaje de los equipos de descalcificacion. La tuberia para la evacuacion del agua de enjuagado y regeneracin debera conectarse con salida libre. Cuando se deba tratar todo el agua
potable dentro de una instalacin, se instalara el aparato de descalcificaci detrs de la instalacion de contador, del filtro incorporado y delante de un aparato de dosificacin eventualmente existente.
Cuando solo deba tratarse el agua potable para la produccide ACS, entonces se instalar delante del grupo de valvuleria, en la alimentacin de agua fria al generador de ACS. Cuando sea
pertinente, se mezclara el agua descalcificada con agua dura para que obtenga la adecuada dureza de la misma. Cuando se monte un sistema de tratamiento electroltico del agua mediante
nodos de aluminio, se instalara en el Gltimo acumulador de ACS de la serie, como especifica la norma UNE 100 050:2000.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

La instalacion podra ser vista, registrable o estar empotrada y el soporte seran los paramentos tanto horizontales como verticales.

En el caso de instalaciones empotradas discurriran preferentemente por patinillos o camaras de fabrica, realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques
técnicos. De no ser posible, discurriran por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo.

Las instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente en su @mbito de actuacion.

Se debera registrar la documentacion: boletines, certificados y documentacion adicional exigida por la Administracion competente.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA
La instalacion se entregara terminada, conectada y comprobada.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Si las acometidas se encuentran paradas temporalmente o si no van a ser utilizadas inmediatamente tras su terminacion, deberan cerrarse en la conduccion de abastecimiento.

Si no lo van a ser en un afio, deberan ser taponadas.

Antes de la entrega de la obra se debera proceder a la limpieza de filtros de grifos y de cualquier otro elemento que pueda resultar obstruido

Los materiales quimicos utilizados en el proceso de tratamiento de agua deberan almacenarse en condiciones de seguridad en funcién de su naturaleza y su forma de utilizacion. Se dotara a la
entrada al local donde se vayan a almacenar de un sistema para que el acceso sea restringido a las personas autorizadas para su manipulacion. Se consultara a la Direccion Facultativa en el
caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Instalacion general del edificio.

La tuberia de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e impermeabilizado. Llave de registro estara en el exterior del edificio. Llave de paso en el interior del edificio
alojada en camara impermeabilizada.

Contador general: colocacion del contador, llaves y grifos; didmetro y recibido del manguito pasamuros. Situacién del armario o camara;

Llave general: didametro y recibido del manguito pasamuros; colocacién de la llave.

Tubo de alimentacién y grupo de presion: diametro; a ser posible aéreo.

Grupo de presién: marca y modelo especificado.

Deposito hidroneumatico: estara homologado por el Ministerio de Industria.

Equipo de bombeo: marca, modelo, caudal, presion y potencia especificados. Llevara valvula de asiento a la salida del equipo y valvula de aislamiento en la aspiracién.

Fijacion, que impida la transmisién de esfuerzos a la red y vibraciones.

Bateria de contadores divisionarios: local o armario de alojamiento, impermeabilizado y con sumidero sifénico. Colocacion del contador y llave de paso. Fijacion del soporte; colocacién de
contadores y llaves. Separacion de otras centralizaciones de contadores. Instalacién particular del edificio.

Montantes:

Del material y diametro especificados.

Discurren de forma paralela o normal a los elementos estructurales.

Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto.

Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente.

En caso de instalacién de antiarietes, colocaciéon en extremos de montantes y con llave de corte.

Se comprobaran las separaciones entre elementos de apoyo o fijacion.

Derivacion particular:

Material y diametros.

Llaves de paso en locales himedos.

Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo.

Distancia a una conduccion o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm.

Tuberias de PVC, condiciones especiales para no evitar la dilatacion.

Tuberias de cobre recibidas con grapas de latén. La unién con galvanizado mediante manguitos de latén.

Tuberias de acero galvanizado empotradas, no estaran en contacto con yeso o mortero mixto.

Protecciones en el caso de ir empotradas.

Prohibicién de utilizar las tuberias como puesta a tierra de aparatos eléctricos.

Griferia:

Verificacién con especificaciones de proyecto.

Colocacion correcta con junta de aprieto.

Calentador individual de agua caliente y distribucién de agua caliente:

Cumple las especificaciones de proyecto.

Termo eléctrico. Acumulador. Conexién mediante interruptor de corte bipolar.

Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de proteccién. Conexién a conducto de evacuacién de humos. Rejillas de ventilacion, en su caso.

Se respetan los volumenes de prohibicién y proteccién en cuartos de bafio.

Llaves de paso en entrada y salida de agua de calentadores o termos.

Ensayos y pruebas

Pruebas de las instalaciones interiores.

Resistencia mecanica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacion, estando todos sus componentes vistos y accesibles para su control. Una vez
realizada la prueba anterior a la instalacion se le conectaran la griferia y los aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior. Instalaciones de ACS se haran las siguientes
pruebas de funcionamiento:

Obtencion de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abierto el nimero de grifos estimados en la simultaneidad.

Medicién de caudal y temperatura en los puntos de agua.

Se comprobara el tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una vez realizado el equilibrado hidraulico de las distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno a uno
el grifo méas alejado de cada uno de los ramales, sin haber abierto ningun grifo en las ultimas 24 horas.

Causas de rechazo:
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Las medidas no se ajustan a lo especificado.

Colocacion y uniones defectuosas.

Prueba de funcionamiento: ensayados el 100% de grifos, fluxores y llaves de paso de la instalacion, no se aceptara la instalacion si se observa funcionamiento deficiente en: estanquidad del
conjunto completo, aguas arriba y aguas abajo del obturador, apertura y cierre correctos, sujecion mecanica sin holguras, movimientos ni dafios al elemento al que se sujeta.

Prueba de estanquidad: ensayados el 100% de conductos y accesorios, no se aceptara la instalacion si no se estabiliza la presion a las dos horas de comenzada la prueba.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

Tuberias y aislamientos:

ml de longitud de igual dimensién y caracteristicas, sin descontar los elementos intermedios como valvulas, accesorios, etc., todo ello completamente colocado e incluyendo la parte proporcional
de accesorios, manguitos, soporte, etc. para tuberias, y la proteccién cuando exista para los aislamientos.

El resto de componentes de la instalacion:

ud totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones precisos para su correcto funcionamiento.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA Para prevenir el

fendémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Conforme al CTE DB HS 4, apartado 6.3.2.1, se impedira el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial electroquimico excepto cuando segun el
sentido de circulacion del agua se instale primero el de menor valor.

No se colocaran tuberias de cobre antes que de acero galvanizado, en el sentido de circulacién del agua. Tampoco se permitird la colocacién de aparatos de producciéon de ACS de cobre
colocados antes de canalizaciones en acero. Se autoriza el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando una valvula de retencién entre ambas tuberias.

En el caso de requisitos insalvables de la instalacion, y excepcionalmente, se admitird el uso de manguitos antielectroliticos, de material plastico, en la unién del cobre y el acero galvanizado.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

Se interpondra un material plastico en las vainas pasamuros, para impedir contactos inconvenientes entre distintos materiales.

Conforme al CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.1, las tuberias metalicas se protegeran contra la agresion de todo tipo de morteros, del contacto con el agua en su superficie exterior y de la
agresion del terreno mediante la interposicion de un elemento separador de material adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando
juntas de union de dicho elemento que interrumpan la proteccion e instalandolo igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales como codos, curvas.

Igualmente se protegera toda conduccién exterior y al aire libre.

Las tuberias y accesorios concebidos como partes de un mismo sistema de instalacién no se mezclaran con los de otros sistemas.

Los materiales no deberan presentar incompatibilidad electroquimica entre si, en relaciéon con su afectacion al agua que suministre. EI material de valvulas y llaves no sera incompatible con las
tuberias en que se intercalen.

En ninguin caso podran utilizarse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real
Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

Quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicién contenga plomo, dada la alteraciéon que producen en las condiciones de potabilidad del agua.

En el caso de tubos enterrados o empotrados sus revestimientos dependen del material de los mismos:

Tubos de cobre: revestimiento de plastico.

Tubos de acero: revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o de alquitran de poliuretano.

Tubos de fundicién: zincado con recubrimiento de cobertura, laminas de poliuretano o revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, o betun.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Tanto en la instalacion general del edificio como en las particulares:
Prueba hidraulica de las conducciones:

Prueba de presion.

Prueba de estanquidad.

Ademas en la instalaciones general del edificio:

Grupo de presion: verificacién del punto de tarado de los presostatos.
Nivel de agua/ aire en el depdsito.

Lectura de presiones y verificaciones de caudales.

Se comprobara el funcionamiento de valvulas.

aticwio:eoow EVACUACION

EO0OW

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

La red de evacuacion de agua estara formada por los siguientes elementos:

-Vélvulas de desague. Las rejillas de todas las valvulas seran de latén cromado o de acero inoxidable, excepto en fregaderos en los que seran precisamente de acero inoxidable.
-Cierres hidraulicos, como: sifones individuales, botes sifénicos, sumideros sifénicos, arquetas sifénicas.

-Redes de pequefia evacuacion.

-Calderetas o cazoletas y sumideros.

-Bajantes y canalones.

-Colectores, los cuales podran ser colgados o enterrados.

-Los elementos de conexion.

Arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigon, con tapa practicable. Los tipos de arquetas pueden ser: a pie de bajante, de paso, de registro y de trasdés. Separador de grasas.
-Subsistemas de ventilacion.

Ventilacion primaria.

Ventilacién secundaria.

Ventilacion terciaria.

Ventilacion con valvulas de aireacion-ventilacion.

-Elementos especiales.

Vélvulas antirretorno de seguridad.

Sistema de bombeo y elevacion.

-Depuracion.

Fosa séptica.

Fosa de decantacién-digestion.

Caracteristicas de los materiales para la instalacion:

Impermeabilidad total a liquidos y gases.

Suficiente resistencia a las cargas externas.

Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.

Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

Resistencia a la abrasion.

Resistencia a la corrosion.

Lisura interior.

Absorcién de ruidos, producidos y transmitidos.

Las bombas tendran un disefio que garantice una protecciéon adecuada contra las materias solidas en suspension en el agua. Deberan ser de regulacién automatica, que no se obstruyan
facilmente, y siempre que sea posible se someteran las aguas negras a un tratamiento previo antes de bombearlas.

Estos sistemas deberan estar dotados de una tuberia de ventilacién capaz de descargar adecuadamente el aire del deposito de recepcién.

El material utilizado en la construccion de las fosas sépticas debera ser impermeable y resistente a la corrosion.

Se debera comprobar la documentacion de suministro y asegurarse que lo suministrado corresponde con los materiales del proyecto, a las ordenes de la Direccién Facultativa y que cumplen la
normativa que le sea de aplicacion:

Accesorios de desagle: defectos superficiales. Diametro del desaglie. Diametro exterior de la brida. Tipo. Estanquidad. Marca del fabricante. Norma a la que se ajusta.
Desaglies sin presion hidrostatica: estanquidad al agua: sin fuga. Estanquidad al aire: sin fuga. Ciclo de temperatura elevada: sin fuga antes y después del ensayo. Marca del fabricante.
Diametro nominal. Espesor de pared minimo. Material. Cédigo del area de aplicacion. Afio de fabricacion. Comportamiento funcional en clima frio.

Se rechazaran las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte, que presentaren defectos o que no cumplan las especificaciones de proyecto.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES
Los materiales se almacenaran en lugar protegido de agentes meteoroldgicos, libre de humedad, alejado de peligros de impacto. Se evitard el contacto con el terreno. Se seguiran las
instrucciones del fabricante y se mantendran en sus embalajes originales.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.
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Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atendera a la Gltima publicacion en el B.O.E. del listado completo de
la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

Las valvulas de desagiie y su interconexion se efectuara con conexiones mediante juntas mecanicas con tuerca y junta térica, se prohibe la unién mediante masilla. No se utilizara liquido
soldador cuando el tubo sea de polipropileno.

Los sifones individuales se instalaran lo mas cerca posible de la vélvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario. Tanto los sifones individuales como los botes sifénicos
seran accesibles en todos los casos, y siempre desde el propio local en que se encuentren instalados. Los cierres hidraulicos no quedaran tapados u ocultos por tabiques, forjados, etc., que
dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento. Cuando el manguetén del inodoro sea de plastico, se acoplara al desagiie del aparato por medio de un sistema de junta de caucho de
sellado hermético.

Los botes sifonicos seran registrables mediante tapa de cierre hermético, estanca al aire y al agua, y quedaran enrasados con el pavimento. A botes sifénicos que recojan desaglies de urinarios
no se podran conectar desaglies procedentes de ningun otro tipo de aparato sanitario. La conexién de los ramales de desaglie al bote sifénico se realizara a una altura minima de 2 cm y el tubo
de salida como minimo a 5 cm, formando asi un cierre hidraulico. La conexién del tubo de salida a la bajante no se realizara a un nivel inferior al de la boca del bote para impedir la pérdida del
sello hidraulico.

La caldereta se instalara en paralelo con la bajante, para poder garantizar el funcionamiento de la columna de ventilacion, tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales. El
sumidero sifénico tendra un didmetro superior a 1,5 veces el diametro de la bajante a la que desagua y se dispondra a una distancia de la bajante inferior o igual a 5 m, garantizandose que en
ningun punto de la cubierta se supera una altura de 15 cm de hormigén de pendiente.

Canalones: Generalmente y salvo las siguientes especificaciones, se dispondran con una pendiente minima de 0,5%, hacia el exterior.

Ejecucién segun el material:

Canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetara la chapa, se debera ajustar a la forma de la misma y seran de pletina de acero
galvanizado. Se colocaran estos elementos de sujecion a una distancia maxima de 50 cm e ira remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del alero.

Canalones de plastico, se puede establecer una pendiente minima de 0,16%. En estos canalones se uniran los diferentes perfiles con manguito de unién con junta de goma. La separacion
maxima entre ganchos de sujeciéon no excedera de 1 m, dejando espacio para las bajantes y uniones, aunque en zonas de nieve dicha distancia se reducira a 70 cm. Todos sus accesorios
deberan llevar una zona de dilatacion de al menos 1 cm. La conexién de canalones al colector general de la red vertical aneja, en su caso, se hara a través de sumidero sifénico.

Bajantes: deberan quedar aplomadas y fijadas a la obra, mediante abrazaderas de fijacién en la zona de la embocadura, para que cada tramo de tubo sea autoportante, y una abrazadera de
guiado en las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas debera ser de 15 veces el diametro. Presentaran un espesor minimo de 12 mm, con elementos de agarre al menos entre
forjados. Se mantendran separadas de los paramentos. Cuando se trate de edificios de mas de 10 plantas, se debera interrumpir la verticalidad de la bajante con el fin de disminuir el posible
impacto de caida, esta desviacion debera preverse con piezas especiales o escudos de proteccion de la bajante y el angulo de la desviacion con la vertical debera ser superior a 60°, para
impedir posibles atascos. El reforzamiento se realizara con elementos de poliéster aplicados in situ.

Las redes seran estancas y no presentaran exudaciones ni estaran expuestas a obstrucciones. Se impediran los cambios bruscos de direccion y se utilizaran piezas especiales adecuadas. Se
impedira el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva. Se sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada 70 cm para tubos de didametro no superior a 5 cm y cada
50 cm para diametros superiores. Cuando la sujecion se realice a paramentos verticales, estos tendran un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados llevaran forro
interior elastico y seran regulables para darles la pendiente adecuada. Para tuberias empotradas se aislaran para impedir corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedaran sujetas a
la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros. Si se utilizaran tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecion no sera rigida, evitando los morteros y utilizando en su
lugar un corddn embreado y el resto relleno de asfalto. Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se haran con contratubo de material adecuado, con una holgura
minima de 1 cm, que se retacara con masilla asfaltica o material elastico.

Unién de la bajante a la arqueta: se realizara mediante un manguito deslizante arenado previamente y recibido a la arqueta. Este arenado permitird ser recibido con mortero de cemento en la
arqueta, garantizando de esta forma una union estanca. Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga, se colocara el tramo de tubo entre ambas sobre un soporte adecuado
que no limite el movimiento de este, para evitar que funcione como ménsula.

Si las arquetas son fabricadas in situ, podran ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de medio pie de espesor, enfoscada y brufiida interiormente, se apoyaran sobre una solera de
hormigén de 10 cm de espesor y se cubriran con una tapa de hormigén prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas con hormigén sera de 10 cm. La tapa sera hermética con
junta de goma para impedir el paso de olores y gases. Los encuentros de las paredes laterales se deberan realizar a media cafia, para impedir el depdsito de materias sélidas en las esquinas.
Igualmente, se conduciran las aguas entre la entrada y la salida mediante medias cafias realizadas sobre cama de hormigén formando pendiente.

Ventilaciones primarias: iran provistas del correspondiente accesorio estandar que garantice la estanquidad permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia. En las bajantes mixtas o
residuales, que vayan dotadas de columna de ventilacién paralela, ésta se montara lo mas préxima posible a la bajante; para la interconexion entre ambas se utilizaran accesorios estandar del
mismo material de la bajante, que garanticen la absorcién de las distintas dilataciones que se produzcan en las dos conducciones, bajante y ventilacién. Dicha interconexién se realizara en
cualquier caso, en el sentido inverso al del flujo de las aguas, para evitar que éstas penetren en la columna de ventilacion. Los pasos a través de forjados se haran en idénticas condiciones que
para las bajantes. La ventilacion terciaria se conectara a una distancia del cierre hidraulico entre 2 y 20 veces el diametro de la tuberia. Se realizara en sentido ascendente o en todo caso
horizontal por una de las paredes del local himedo. Las valvulas de aireaciéon se montaran entre el Gltimo y el penultimo aparato, y por encima, de 1 a 2 m, del nivel del flujo de los aparatos. Se
colocaran en un lugar con ventilacién y accesible. La unién podra ser por presién con junta de caucho o sellada con silicona. El entronque con la bajante se mantendra libre de conexiones de
desaglie a una distancia igual o mayor que 1 m a ambos lados.

Se situara un tapén de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se instalaran en la mitad superior de la tuberia.

En los cambios de direccion se situaran codos de 45°, con registro roscado.

La separacién entre abrazaderas sera funcion de la flecha maxima admisible por el tipo de tubo, siendo:

En tubos de PVC y para todos los didametros, 3 cm.

En tubos de fundicién, y para todos los diametros, 3 mm.

Aunque se debera verificar la flecha maxima citada, se incluirdn abrazaderas cada 1,50 m, para todo tipo de tubos, y la red quedara separada de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm.
Estas abrazaderas, con las que se sujetaran al forjado, seran de hierro galvanizado y dispondran de forro interior elastico, siendo regulables para darles la pendiente deseada. Se dispondran sin
apriete en las gargantas de cada accesorio, estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes seran deslizantes y soportardn unicamente la red. Cuando la generatriz
superior del tubo quede a mas de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los puntos fijos de anclaje de la instalacién se haran mediante silletas o trapecios de fijacién, por medio de tirantes
anclados al forjado en ambos sentidos, (aguas arriba y aguas abajo), del eje de la conduccién, para impedir el desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte. En todos los casos se
instalaran los absorbedores de dilatacién precisos. En tuberias encol adas se utilizardn manguitos de dilatacién o uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m. La tuberia principal
se prolongara 30 cm desde la primera toma para resolver posibles obturaciones. Los pasos a través de elementos de fabrica se haran con contra-tubo de algin material adecuado, con las
holguras correspondientes, segtlin se ha indicado para las bajantes.

En la unién de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se tendra en cuenta la compatibilidad de materiales y sus tipos de unién:

Para tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o cordén con junta de goma, o
pegado mediante adhesivos.

Para tuberias de hormigén, las uniones seran mediante corchetes de hormigén en masa.

Se tomaran las medidas adecuadas cuando exista la posibilidad de invasion de la red por raices de las plantaciones inmediatas a ésta, como por ejemplo colocar mallas de geotextil. Los tubos
se apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o tierra exenta de piedras (grueso minimo de 10 + didmetro exterior/ 10 cm). Cuando se trate de terrenos poco
consistentes, la base sera un lecho de hormigén de 15 cm en toda su longitud y sobre él se extendera el lecho de material granular. Se compactaran los laterales y se dejaran al descubierto las
uniones hasta haberse realizado las pruebas de estanquidad. El relleno se realizara por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que se realizara un Gltimo vertido y la
compactacion final.

Tuberias de materiales plasticos: el lecho de apoyo se interrumpira reservando unos nichos en la zona donde iran situadas las juntas de unién. Una vez situada la tuberia, se rellenaran los
flancos para impedir que queden huecos y se compactaran los laterales hasta el nivel del plano horizontal que pasa por el eje del tubo. Se utilizara relleno que no contenga piedras o terrones de
mas de 3 cm de diametro y tal que el material pulverulento, (diametro inferior a 0,1 mm), no supere el 12%. Se proseguira el relleno de los laterales hasta 15 cm por encima del nivel de la clave
del tubo y se compactara nuevamente. La compactacién de las capas sucesivas se realizara por capas no superiores a 30 cm y se utilizard material exento de piedras de diametro superior a 1
cm.

Depésito acumulador de aguas residuales: a fin de evitar malos olores sera de construccion estanca y contara con una tuberia de ventilaciéon con un diametro igual a la mitad del de acometida y
de al menos 8 cm. Sera, de planta circular, preferiblemente, para impedir la acumulacién de depdsitos sélidos. Entre el nivel maximo del agua en el depésito y la generatriz inferior de la tuberia
de acometida, debera quedar un minimo de 10 cm. El fondo del tanque debera tener una pendiente minima del 25%. Cuando se utilicen bombas de tipo sumergible, se alojaran en una fosa para
reducir la cantidad de agua que queda por debajo de la boca de aspiracién.

Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizaran interruptores de nivel, instalados en los niveles alto y bajo respectivamente. Se instalara ademas un nivel de alarma por encima del
nivel superior y otro de seguridad por debajo del nivel minimo. Cuando exista riesgo de flotacién de los equipos, éstos se fijaran a su alojamiento para impedir dicho riesgo.

Fosa seca, se construira de tal manera que haya, al menos, 60 cm alrededor y por encima de las partes o componentes que puedan necesitar mantenimiento. Presentara ventilacion adecuada,
iluminacién minima de 200 lux y un sumidero de al menos 10 cm de didmetro.

Se dispondran llaves de corte en la entrada del equipo, en la salida y después de la valvula de retencion. No se realizara conexion alguna en la tuberia de descarga del sistema. La tuberia de
descarga no se conectara a bajante de cualquier tipo. La conexion con el colector de desagiie se hara siempre por gravedad. En la tuberia de descarga no se colocaran valvulas de aireacion.
Todas las conexiones de las tuberias del sistema de bombeo y elevacion estaran dotadas de los elementos precisos para la no transmisién de ruidos y vibraciones. El depésito de recepcién que
contenga residuos fecales no estara integrado en la estructura del edificio.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Se procedera a localizar las canalizaciones existentes y se realizara un replanteo de la canalizacion a realizar, con el trazado de los niveles de la misma.

Los soportes de la instalacion de saneamiento segun los diferentes tramos de la misma seran:

Zanjas realizadas en el terreno.

Paramentos verticales (espesor minimo %: pie).

Forjados.

En los forjados se habran dejado los huecos precisos para el paso de conducciones y bajantes, asi como los pasatubos en los elementos, segun lo especificado en proyecto.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

No seran admitidas desviaciones superiores al 10%, respecto a los valores de proyecto.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Una vez finalizada la instalacién se informara a la Direccion Facultativa. El técnico emitira los certificados y/o documentacion de la instalacion conforme a la Reglamentacion vigente.
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CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se revisara que se encuentren cerradas todas las conexiones de los desaglies que vayan a conectarse a la red de alcantarillado y se taparan todas las arquetas para impedir caidas de
personas, materiales y objetos

No se utilizara la instalacién para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales o pluviales.

Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

-Desaglie de aparatos:

Sifones individuales en aparatos sanitarios y conexion a los aparatos.

Botes sifénicos (en su caso). Conexion y tapa.

Sifones registrables en desaglies de aparatos de bombeo (lavadoras...)

Pendientes de la red horizontal. Conexion a bajantes.

Distancia maxima de inodoros a bajantes. Conexién del aparato a bajante.

-Sumideros:

Replanteo. N° de unidades. Tipo.

Colocacion. Impermeabilizacion, solapos.

Cierre hidraulico. Conexion. Rejilla.

-Bajantes:

Material y didmetro especificados.

Existencia de pasatubos y sellado a través de forjados.

Dos fijaciones mediante abrazaderas, por cada tubo.

Proteccion en zona de posible impacto.

Remate de ventilacion. Se prolonga por encima de la cubierta la longitud especificada.

La ventilacion de bajantes no estara asociada a otros conductos de ventilacién de locales (tipo Shunt).
-Red horizontal:

-Conducciones enterradas:

Zanjas de saneamiento. Profundidad. Lecho de apoyo de tubos. Pendientes. Relleno. Tubos. Material y diametro segun especificaciones. Conexion de tubos y arquetas. Sellado. Pozo de
registro y arquetas:

Disposicion, material y dimensiones segun especificaciones. Tapas de registro.

Acabado interior. Conexiones a los tubos. Sellado.

-Conducciones suspendidas:

Material y diametro segun especificaciones. Registros.

Sujecion con bridas o ganchos al forjado (cada 70 cm). Pendientes.

Juntas estancas.

Pasatubos y sellado en el paso a través de muros.

Red de desagiies:

-Ventilacion:

Conducciones verticales:

Disposicion: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacién y unién entre piezas.
Aplomado: se comprobara la verticalidad.

Sustentacion: correcta sustentacién de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.

Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.

Aspirador estatico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos.

Fijacion. Arriostramiento, en su caso.

Conexiones individuales:

Derivaciones: Correcta colocacion de la rejilla. Correcta conexion con pieza especial de derivacion.
No se admitiran falseos interrumpidos en los falsos techos o pasos de tuberias no selladas. De realizarse se pondra especial cuidado en no interrumpirlos en todo su recorrido, desde el suelo
hasta el forjado superior.

Ensayos y pruebas

Se haran pruebas de estanquidad, atendiendo a lo especificado en el CTE DB HS 5, apartado 5.6.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
-Canalizaciones:

ml, incluso solera y anillado de juntas, relleno y compactado. Totalmente terminado.

-Conductos y guardacafios:

ml, incluso uniones, accesorios y ayudas de albafileria.

Tanto para la red horizontal como de la vertical, en el caso de colectores enterrados no se incluira la excavacion ni relleno de zanjas.

-Conductos de la instalacion de ventilacion:

ml, incluida la parte proporcional de piezas especiales, rejillas, capa de aislamiento a nivel de forjado, medida la longitud desde el arranque del conducto hasta la parte inferior del aspirador
estatico.

-Conductos de la instalacién de ventilacién de piezas prefabricadas:

ud.

-Canalizaciones y zanjas filtrantes:

ml, de igual seccién totalmente colocadas y ejecutadas, respectivamente.

-Filtros de arena:

-m2 con igual profundidad, totalmente terminado.

-Resto de elementos de la instalacién (sumideros, desagiies, arquetas, botes sifénicos, etc.):

ud, incluyendo todos los accesorios y conexiones precisos para su correcto funcionamiento. Totalmente colocada y comprobada.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En los tramos de las derivaciones interiores, los conductos no se fijaran a la obra con elementos rigidos (morteros, yesos).

Se considerara la compatibilidad de materiales y sus tipos de unién:

Tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o cordén con junta de goma, o
pegado mediante adhesivos.

Tuberias de hormigén, las uniones seran mediante corchetes de hormigén en masa.

Conforme al CTE DB HS 4, apartado 6.3.1:

Para los tubos de acero galvanizado se consideraran agresivas las aguas no incrustantes con contenidos de ién cloruro superiores a 250 mg/l. Para los tubos de acero galvanizado las
condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales serad preciso un tratamiento seran las de la tabla 6.1. Para las tuberias de acero inoxidable las calidades del mismo se
seleccionaran en funcién del contenido de cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/l se puede utilizar el AlSI- 304. Para concentraciones superiores es preciso
utilizar el AISI-316.

Conforme al CTE DB HS 4, apartado 6.3.2:

Se impedira el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacién del agua se instale primero el de menor valor.
Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable. En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para impedir contactos inconvenientes entre distintos materiales. Para los
tramos de las derivaciones interiores, los conductos no deberan quedar sujetos a la obra con elementos rigidos (morteros, yesos). Si se utilizara tuberia de gres (debido a existencia de aguas residuales muy
agresivas), la sujecion no sera rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de asfalto. La derivaciéon o manguetén del inodoro que atraviese un paramento o forjado,
no se sujetara con mortero, sino a través de pasatubos, o sellando el intersticio entre obra y conducto con material elastico. Cualquier paso de tramos de la red a través de elementos estructurales dejara una
holgura a rellenar con material elastico. Valvulas de desagie: en su montaje se evitara la manipulacion de las mismas, quedando prohibida unién con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se
utilizara liquido soldador. Se deberan proteger las tuberias de fundicién enterradas en terrenos particularmente agresivos. Se podra impedir la accién de este tipo de terrenos mediante la aportacion de tierras
quimicamente neutras o de reaccién basica (por adicién de cal), empleando tubos con revestimientos especiales y empleando protecciones exteriores mediante fundas de film de polietileno. En éste ultimo caso,
se utilizara tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de didmetro superior al tubo de fundicién. Como complemento, se utilizara alambre de acero con recubrimiento plastificado y tiras adhesivas de film de PE de unos
50 mm de ancho.

En redes de pequefia evacuacion para tuberias empotradas se aislaran para impedir corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales
como yesos o morteros. Si se utilizara tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecion no sera rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto
relleno de asfalto.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Toda la documentacién: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la Administracién competente.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES 29



OBRAS DE REPARACION DE ZONAS DEPORTIVAS Y CARPINTERIAS EN EL IES ANGELA FIGUERA BHI DE SESTAO, (BIZKAIA)
Marta Belmonte Leseduarte, arquitecto

E10. PINTURAS Y TRATAMIENTOS

articuio:e0e.~ PINTURA S/ PARAMENTOS INTERIORES

E10E

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, si forma parte de la envolvente térmica, se verificara que los materiales cumplen las especificaciones de proyecto respecto a las
propiedades higrotérmicas de los mismos: conductividad térmica &, factor de resistencia a la difusidel vapor de agua densidad fi y calor especcp, de manera que se cumpla la transmitancia
térmica maxima exigida a los cerramientos que forman la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberan expresarse las caracteristicas acusticas de los materiales utilizados en los elementos constructivos de separacion.
Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2. Los materiales utilizados para aplicaciones acusticas se
caracterizan por el coeficiente de absorcion acustica, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y el coeficiente de absorciactstica medio m, en el caso de materiales utilizados
como absorbentes acusticos. Si no se conoce el valor del coeficiente de absorcion actstica medio m, podra utilizarse el valor del coeficiente de absorcién acustica ponderado, w.

-Imprimaciones: servira de preparacion de la superficie a pintar, podran ser: imprimacion anticorrosivo, ya sea de efecto barrera o proteccién activa; imprimacion para galvanizados y metales no
férreos; imprimacion selladora para yeso y cemento; imprimacion para madera o tapaporos; imprimacion previa impermeabilizacién de muros, juntas y sobre hormigones de limpieza o regulacion
y las cimentaciones, etc.

-Pinturas y barnices: constituiran mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir.

Las pinturas se componen de pigmentos, aglutinante y medio de disolucién y posibles aditivos en obra.

Pigmentos.

Aglutinante, podran ser colas celulésicas, silicato de sosa, cemento blanco, cal apagada, resinas sintéticas, etc.

El medio de disolucién podra ser:

-Agua, es el medio de disolucién de pinturas como pintura a la cal, al temple, pintura al silicato, pintura plastica, al cemento, etc.;

-o de disolvente organico, como la pintura al esmalte, pintura al aceite, pintura martelé, laca nitrocelulésica, pintura de resina vinilica, pintura de barniz para interiores, pinturas bituminosas,
barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.

Aditivos en obra: aceleradores de secado, tintes y colorantes, antisiliconas, disolventes, aditivos que matizan el brillo, etc.

En la recepcion de cada pintura se verificara, el etiquetado de los envases, en este apareceran las instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Conforme al CTE DB SE A apartado 3 durabilidad: Los materiales protectores deberan almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y su aplicacién se realizara dentro
del periodo de vida Util del material y en el tiempo indicado para su aplicacion, de modo que la proteccion quede totalmente terminada en dichos plazos. El almacenamiento de las pinturas se
hara de manera que no soporten temperaturas superiores a 40 °C, y no se utilizaran una vez transcurrido su plazo de caducidad, que se estima en un afo.

Se mezclaran los envases en el momento de abrirlos, removiéndolos, sin batirlos.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracion de Prestaciones, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atendera a la ultima publicacion en el B.O.E. del listado completo de
la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Como recoge el DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las caracteristicas acusticas de los elementos constructivos que se obtendran mediante ensayos en laboratorio. En el
caso de que se obtengan mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacion de los célculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de
condiciones.

Ejecucion

-Pintura a la cal: se aplicara una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacién de los poros del ladrillo o cemento y dos manos de acabado.

-Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este tipo de pintura y se aplicara una mano de fondo y otra de acabado.

-Pintura al cemento: se preparara en obra y se aplicara en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.

-Pintura al temple: se aplicara una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacion de los poros del ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.

-Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicara una mano de imprimacién selladora y dos manos de acabado; si es sobre madera, se aplicara una mano de
imprimacion tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de acabado.

-Pintura al esmalte: previa imprimacion del soporte se aplicara una mano de fondo con la misma pintura diluida cuando el soporte sea yeso, cemento o madera, o dos manos de acabado cuando
se trate de superficies metalicas.

-Pintura al aceite: se aplicara una mano de imprimacién con brocha y otra de acabado, espaciandolas un tiempo entre 24 y 48 horas.

-Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicard una mano de imprimacién anticorrosiva y una mano de acabado a pistola.

-Laca nitroceluldsica: cuando el soporte sea madera, se aplicard una mano de imprimacién no grasa y cuando se trate de superficies metdlicas, una mano de imprimacion antioxidante; a
continuacion, se aplicaran dos manos de acabado a pistola de laca nitrocelulésica.

-Barniz graso o sintético: se dara una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del soporte, se aplicaran dos manos de acabado.

-Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicara el nimero de manos recomendado por el fabricante.

Deberan dejarse transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante.

En las zonas préximas a los paramentos durante el periodo de secado, se impedira la manipulacién y trabajo con elementos que puedan desprender polvo o dejar particulas en suspension.
Durante la aplicacion del revestimiento, la temperatura ambiente no sera menor de 12 °C, ni mayor de 28 °C a la sombra. En tiempo lluvioso se paralizara la aplicacién cuando el paramento no
esté protegido. No se pintard con viento o corrientes de aire por posibilidad de no poder realizar los empalmes correctamente ante el rapido secado de la pintura. El soleamiento no incidira
directamente sobre el plano de aplicacién.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Conforme al CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de iniciar a pintar se verificard que las superficies cumplen los requisitos del fabricante.

El soporte estara limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones.

Si la superficie a pintar esta caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crateres o ampollas. Si la pintura tiene un vehiculo al aceite, existe riesgo de corrosién del metal.

Para poder aplicar impermeabilizantes de silicona sobre fabricas nuevas, habran pasado al menos tres semanas desde su ejecucion.

Si se usan pinturas de disolvente organico las superficies a recubrir estaran secas; para pinturas de cemento, el soporte estara humedecido.

En soportes de madera, el contenido de humedad sera del 8-14% para interiores y del 14-20% para exteriores.

Los cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc. estaran montados y recibidos.

Podra aplicarse, o no, una capa de imprimacion tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

Ademas se tendran las siguientes consideraciones segun el tipo de soporte a revestir:

-Superficies metalicas: se realizara una limpieza general de la superficie. En el caso de hierro se realizard un rascado de 6xidos con cepillo metalico, posteriormente una limpieza manual de la
superficie. Se aplicard un material que desengrase a fondo de la superficie.

-Superficies de madera: Se realizarad una limpieza general de la superficie y se verificara el contenido de humedad. En caso de estar afectada de hongos o insectos se tratard con materiales
fungicidas, asimismo se sustituiran los nudos mal adheridos por cufias de madera sana y se sangraran aquellos que presenten exudado de resina. Se sellaran los nudos mediante goma laca
dada a pincel, asegurandose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y se lijaran las superficies.

-Superficies de yeso, cemento, albafiileria y derivados: Se procedera a eliminar posibles eflorescencias salinas y la alcalinidad con un tratamiento quimico. Se rascaran las manchas superficiales
producidas por moho y se desinfectara con fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales de hierro, se aislaran con materiales adecuados.

En el caso de pintura cemento, se humedecera totalmente el soporte.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA
Pintura al temple: Acabados: liso, picado con rodillo de picar o goteado mediante proyeccion a pistola de gotas de temple.
Pintura al cemento: Después de su aplicacion se regaran las superficies pintadas dos o tres veces al dia durante unas 12 horas.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA
Se verificara el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de uniformidad, etc., de la aplicacion realizada.
Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA
Control de ejecucion
Se verificara que se ha ejecutado correctamente la preparacion del soporte (imprimacién selladora, anticorrosivo, etc.), asi como la aplicacion del nimero de manos de pintura precisos.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

m2 de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacién del soporte y de la pintura, mano de fondo y nimero de mano/s de acabado, incluso limpieza final.
Totalmente terminado.
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MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA
Segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

-Exteriores:

Sobre metal: pintura al esmalte.

Sobre madera: pintura al éleo, al esmalte y barnices.

Sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura plastica, pintura a la cal, al silicato, al cemento, al esmalte y barniz hidréfugo.

-Interiores:

Sobre madera: pintura plastica, al 6leo, al esmalte, laca nitroceluldsica y barniz.

Sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitrocelulésica.

Sobre yeso o escayola: pintura al temple, plastica y al esmalte.

Sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y plastica.

Las pinturas aplicadas sobre los elementos constructivos disefiados para acondicionamiento acustico, no deberan modificar las propiedades absorbentes acusticas de éstos.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo y de
limitacion del tiempo de reverberacion, se haran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo
y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracion global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara
conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR:-
Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacion: 0,1 segundos.

ariculo:exos - PINTURAS PARA USO ESPECIFICO

E10S

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, si forma parte de la envolvente térmica, se verificara que los materiales cumplen las especificaciones de proyecto respecto a las
propiedades higrotérmicas de los mismos: conductividad térmica &, factor de resistencia a la difusidel vapor de agua densidad fi y calor especcp, de manera que se cumpla la transmitancia
térmica maxima exigida a los cerramientos que forman la envolvente térmica.

Seguin DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberan expresarse las caracteristicas acusticas de los materiales utilizados en los elementos constructivos de separacion.
Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa p or unidad de superficie kg/m2. Los materiales utilizados para aplicaciones acusticas se
caracterizan por el coeficiente de absorcion acustica, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y el coeficiente de absorciactstica medio m, en el caso de materiales utilizados
como absorbentes acusticos. Si no se conoce el valor del coeficiente de absorcién acustica medio m, podra utilizarse el valor del coeficiente de absorcion acustica ponderado, w.

-Imprimaciones: servira de preparacion de la superficie a pintar, podran ser: imprimacion anticorrosivo, ya sea de efecto barrera o proteccion activa; imprimacién para galvanizados y metales no
férreos; imprimacion selladora para yeso y cemento; imprimacién para madera o tapaporos; imprimacion previa impermeabilizacién de muros, juntas y sobre hormigones de limpieza o regulacion
y las cimentaciones, etc.

-Pinturas y barnices: constituiran mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir.

Las pinturas se componen de pigmentos, aglutinante y medio de disolucién y posibles aditivos en obra.

Pigmentos.

Aglutinante, podran ser colas celulésicas, silicato de sosa, cemento blanco, cal apagada, resinas sintéticas, etc.

El medio de disolucién podra ser:

-Agua, es el medio de disolucion de pinturas como pintura a la cal, al temple, pintura al silicato, pintura plastica, al cemento, etc.;

-o de disolvente organico, como la pintura al esmalte, pintura al aceite, pintura martelé, laca nitroceluldsica, pintura de resina vinilica, pintura de barniz para interiores, pinturas bituminosas,
barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.

Aditivos en obra: aceleradores de secado, tintes y colorantes, antisiliconas, disolventes, aditivos que matizan el brillo, etc.

En la recepcion de cada pintura se verificara, el etiquetado de los envases, en este apareceran las instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Conforme al CTE DB SE A apartado 3 durabilidad: Los materiales protectores deberan almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y su aplicacion se realizara dentro
del periodo de vida util del material y en el tiempo indicado para su aplicacién, de modo que la protecciéon quede totalmente terminada en dichos plazos. El almacenamiento de las pinturas se
hara de manera que no soporten temperaturas superiores a 40 °C, y no se utilizaran una vez transcurrido su plazo de caducidad, que se estima en un afo.

Se mezclaran los envases en el momento de abrirlos, removiéndolos, sin batirlos.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaraciéon de Prestaciones, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién (RPC) 305/2011. Se atendera a la ultima publicacion en el B.O.E. del listado completo de
la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Como recoge el DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las caracteristicas acusticas de los elementos constructivos que se obtendran mediante ensayos en laboratorio. En el
caso de que se obtengan mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacion de los célculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de
condiciones.

Ejecucion

-Pintura a la cal: se aplicard una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacién de los poros del ladrillo o cemento y dos manos de acabado.

-Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este tipo de pintura y se aplicara una mano de fondo y otra de acabado.

-Pintura al cemento: se preparara en obra y se aplicara en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.

-Pintura al temple: se aplicara una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacioén de los poros del ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.

-Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicard una mano de imprimacion selladora y dos manos de acabado; si es sobre madera, se aplicara una mano de
imprimacién tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de acabado.

-Pintura al esmalte: previa imprimacion del soporte se aplicarad una mano de fondo con la misma pintura diluida cuando el soporte sea yeso, cemento o madera, o dos manos de acabado cuando
se trate de superficies metalicas.

-Pintura al aceite: se aplicara una mano de imprimacién con brocha y otra de acabado, espaciandolas un tiempo entre 24 y 48 horas.

-Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicard una mano de imprimacién anticorrosiva y una mano de acabado a pistola.

-Laca nitroceluldsica: cuando el soporte sea madera, se aplicara una mano de imprimacién no grasa y cuando se trate de superficies metalicas, una mano de imprimacién antioxidante; a
continuacion, se aplicaran dos manos de acabado a pistola de laca nitrocelulésica.

-Barniz graso o sintético: se dara una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del soporte, se aplicaran dos manos de acabado.

-Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicara el nimero de manos recomendado por el fabricante.

Deberan dejarse transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante.

En las zonas préximas a los paramentos durante el periodo de secado, se impedira la manipulacion y trabajo con elementos que puedan desprender polvo o dejar particulas en suspension.
Durante la aplicacién del revestimiento, la temperatura ambiente no sera menor de 12 °C, ni mayor de 28 °C a la sombra. En tiempo lluvioso se paralizara la aplicaciéon cuando el paramento no
esté protegido. No se pintard con viento o corrientes de aire por posibilidad de no poder realizar los empalmes correctamente ante el rapido secado de la pintura. El soleamiento no incidira
directamente sobre el plano de aplicacion.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Conforme al CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de iniciar a pintar se verificara que las superficies cumplen los requisitos del fabricante.

El soporte estara limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones.

Si la superficie a pintar esta caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crateres o ampollas. Si la pintura tiene un vehiculo al aceite, existe riesgo de corrosién del metal.

Para poder aplicar impermeabilizantes de silicona sobre fabricas nuevas, habran pasado al menos tres semanas desde su ejecucion.

Si se usan pinturas de disolvente organico las superficies a recubrir estaran secas; para pinturas de cemento, el soporte estard humedecido.

En soportes de madera, el contenido de humedad sera del 8-14% para interiores y del 14-20% para exteriores.

Los cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc. estaran montados y recibidos.

Podra aplicarse, o no, una capa de imprimacion tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

Ademas se tendran las siguientes consideraciones segun el tipo de soporte a revestir:

-Superficies metalicas: se realizara una limpieza general de la superficie. En el caso de hierro se realizara un rascado de ¢xidos con cepillo metélico, posteriormente una limpieza manual de la
superficie. Se aplicara un material que desengrase a fondo de la superficie.

-Superficies de madera: Se realizarad una limpieza general de la superficie y se verificara el contenido de humedad. En caso de estar afectada de hongos o insectos se tratara con materiales
fungicidas, asimismo se sustituiran los nudos mal adheridos por cufias de madera sana y se sangraran aquellos que presenten exudado de resina. Se sellaran los nudos mediante goma laca
dada a pincel, asegurandose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y se lijaran las superficies.

-Superficies de yeso, cemento, albafileria y derivados: Se procedera a eliminar posibles eflorescencias salinas y la alcalinidad con un tratamiento quimico. Se rascaran las manchas superficiales
producidas por moho y se desinfectara con fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales de hierro, se aislaran con materiales adecuados.
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En el caso de pintura cemento, se humedecera totalmente el soporte.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Pintura al temple: Acabados: liso, picado con rodillo de picar o goteado mediante proyeccién a pistola de gotas de temple.
Pintura al cemento: Después de su aplicacion se regaran las superficies pintadas dos o tres veces al dia durante unas 12 horas.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA
Se verificara el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de uniformidad, etc., de la aplicacion realizada.
Se consultara a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA
Control de ejecucion
Se verificara que se ha ejecutado correctamente la preparacion del soporte (imprimacién selladora, anticorrosivo, etc.), asi como la aplicacion del nimero de manos de pintura precisos.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

m2 de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacién del soporte y de la pintura, mano de fondo y numero de mano/s de acabado, incluso limpieza final.
Totalmente terminado.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA
Segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

-Exteriores:

Sobre metal: pintura al esmalte.

Sobre madera: pintura al éleo, al esmalte y barnices.

Sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura plastica, pintura a la cal, al silicato, al cemento, al esmalte y barniz hidréfugo.

-Interiores:

Sobre madera: pintura plastica, al 6leo, al esmalte, laca nitroceluldsica y barniz.

Sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitrocelulésica.

Sobre yeso o escayola: pintura al temple, plastica y al esmalte.

Sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y plastica.

Las pinturas aplicadas sobre los elementos constructivos disefiados para acondicionamiento acustico, no deberan modificar las propiedades absorbentes acusticas de éstos.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo y de
limitacion del tiempo de reverberacion, se haran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo
y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracion global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara
conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR:-
Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacién: 0,1 segundos.

MO01. MAQUINARIA DE ELEVACION Y CARGA

Articulo: M01G GRUAS

MO1G
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES
Norma UNE-EN 13135:2013. Gruas. Seguridad. Disefio. Requisitos relativos al equipo.

U01. EXPLANACION

articuio:uora  DESMONTAJES Y DEMOLICIONES

UO1A

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

- Demolicién por medios mecanicos:

Demolicién por empuje, para alturas del edificio, o parte de éste, inferior a 2/3 de la alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con suficiente consistencia. No
se ejecutara en el caso de estructuras metalicas o de hormigén armado. Se demolera a mano la zona de contacto con las medianeras, dejando aislado el tajo a demoler con la maquina.
Demolicién por colapso, realizado explosivos o por empuje por impacto de bola de gran masa.

En edificios con estructuras de acero, con predominio de madera o elementos facilmente combustibles no se utilizaran explosivos.

-Demoliciéon manual. Se realiza empezando por la cubierta de arriba hacia abajo en orden inverso a la ejecucion normal. Se procurara la horizontalidad y se impedira que trabajen operarios
situados a distintos niveles.

Las tareas de derribo se haran con las precauciones precisas para lograr unas condiciones de seguridad suficientes, impedir dafios en las construcciones proximas, marcandose los elementos a
conservar y produciendo las menores molestias posibles a los ocupantes de las zonas aledafias a los trabajos de derribo.

Se impedira trabajar en obras de demolicién y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia.

No se derribaran los elementos atirantados o de arriostramiento mientras no se supriman o contrarresten las tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metalicos en tension se debera
tener en cuenta el efecto de oscilacién al realizar el corte o al suprimir las tensiones.

Cuando un elemento no sea manejable por una sola persona se realizara el corte o desmontaje manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y/o vibraciones que se
transmitan al resto del edificio o a los medios auxiliares. Se arrancaran o doblaran las puntas y clavos. No se acumul aran ni se apoyaran elementos y escombros contra vallas, muros y soportes,
propios o medianeros, si éstos deben permanecer en pie, ni sobre los andamios. Se impediran las sobrecargas sobre plantas las plantas o forjados del edificio por acumulacién de escombros
sobre ellos.

Se permitira el giro, pero no el desplazamiento de los puntos de apoyo de los elementos constructivos, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y permita
el descenso lento. En caso de derribar arboles, se acotara la zona, se atirantaran, se cortaran por su base y se derribaran.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizaran previa autorizacién de la Direccion Facultativa. Las grias no se utilizaran para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las
cargas se iniciaran a elevar lentamente con el fin de observar si se producen anomalias, en cuyo caso se subsanaran después de haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial. No se
descenderan las cargas bajo el solo control del freno.

Se regaran los escombros para impedir la generacion de de polvo. No se dejarén elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan
provocar su derrumbamiento al final de cada jornada de trabajo. Se deberan proteger de la lluvia, mediante lonas o plasticos, las zonas o elementos del edificio a los que les pueda afectar.
-Evacuacion de los escombros:

Mediante apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud de 1 m a 1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la répida evacuacioén de los
mismos. Solo podra utilizarse en edificios o restos de edificios con un maximo de dos plantas y cuando los escombros sean de tamafio manejable por una persona.

Mediante grua, cuando se disponga de un espacio para su instalacién y zona para descarga del escombro.

Mediante bajantes cerrados. El tltimo tramo del bajante se debera inclinar para reducir la velocidad de salida del material, quedando el extremo como maximo a 2 m por encima del receptaculo
de recogida. El bajante no ira situado exteriormente en fachadas que den a la via publica, salvo su tramo inclinado inferior, y su seccién util no sera superior a 50 x 50 cm. Su embocadura
superior se protegera contra posibles caidas accidentales, ademas estara provista de tapa con posibilidad de cierre con llave, se debera cerrar antes de proceder a la retirada del contenedor.
Los bajantes se sujetaran a elementos resistentes y estaran alejados de las zonas de paso, de forma que se garantice su seguridad.

Mediante desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como maximo la distancia que sefale la documentacién técnica. No se sobrepasara la distancia de 1 m, ni se
trabajara en direccion perpendicular a ala medianeria.

El espacio donde cae escombro debera estar acotado y vigilado. Se prohibe hacer hogueras dentro del edificio, y las hogueras exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas. En ningun
caso se utilizara el fuego con propagacion de llama como medio de demolicion.

Se prohibira arrojar el escombro, desde lo alto de los pisos de la obra, al vacio.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Antes del comienzo se obtendréan de los organismos competentes o de las compaiiias suministradoras en su caso, las autorizaciones correspondientes para proceder a la retirada o
neutralizacion de placas, hitos, sefiales, canalizaciones y demas servicios adosados o préximos a la edificacion, que puedan verse afectados por la demolicion. Ademas se protegeran los
elementos de servicio publico que puedan ser afectados por los trabajos, tales como bocas de riego, sumideros de alcantarillas, arboles, farolas de alumbrado publico, sefiales de trafico, etc.

Se realizara una inspeccion para verificar el estado del edificio, las instalaciones, estructura, estado de conservaciéon del mismo, y reconocera su entorno, los viales, redes de servicios asi como
el estado de las edificaciones colindantes y medianerias que puedan ser afectadas por el proceso de demolicion.
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Se adoptaran y dispondran las medidas oportunas de consolidacion, apuntalamiento, apeo y proteccion de los elementos estructurales y constructivos de la propia edificacion o de las
edificaciones colindantes y medianerias comprometidas.

Se notificara de forma fehaciente a los propietarios de las fincas y edificaciones colindantes de la demolicion y si se estimase oportuno, se solicitara a la misma, autorizacién para reconocerlas,
colocar testigos y levantar acta notarial de la situacion real de conservacion en que se hallasen, con el fin de poder evaluar las posibles lesiones y depurar las responsabilidades que se
produjeran durante la ejecucion de los trabajos, asi como determinar el régimen de indemnizaciones a que hubiese lugar.

Se verificara que no exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o peligrosos. Asi como de espacios cerrados que puedan albergar gases, vapores toxicos, inflamables, etc.
Los trabajos se protegeran con una valla de proteccion que impida el paso de peatones.

Se desconectaran las diferentes instalaciones del edificio y se neutralizaran sus acometidas, si fuera preciso.

Se dejaran previstas tomas de agua para el riego, para impedir la formacién de polvo por el desescombro o demolicion.En edificios con estructura de madera o con abundancia de material
combustible se dispondra, como minimo, de un extintor manual contra incendios.

En edificios abandonados, si se estima preciso, se debera proceder a desinsectar y desinfectar el edificio.

Se identificaran los elementos de amianto, siguiendo las disposiciones del Real Decreto 396/2006 para su retirada como residuo peligroso. Esta retirada se realizard cumpliendo la normativa por
parte de Empresas con Registro de Amianto (RERA).

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA
Una vez finalizadas las obras de demolicion, se debera proceder a la limpieza del solar.
Se asegurara que el solar cuente con el desagiie preciso para evitar la acumulacion de agua de lluvia o nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

En el solar donde se haya realizado la demolicién, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las edi ficaciones medianeras, asi como las vallas
y/o cerramientos.

Se realizara una revision general de las edificaciones medianeras una vez concluidos los trabajos para observar las lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y
apeos se mantendran en perfecto estado de servicio.

Se consultara a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Mientras se lleve a cabo los trabajos de ejecucion se vigilara y se verificara que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la
forma de ejecucién se adaptan a lo indicado.

Si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizaran los trabajos, y se avisara a la Direccion Facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuese preciso, también se
evaluara la colocacion o no de testigos.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
En general, la evacuacién de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se valorara dentro de la unidad de derribo correspondiente.

Siempre que no esté incluida la evacuacion de escombros en la correspondiente unidad de derribo:

m3 de evacuacion de escombros contabilizado sobre camion.

articuo:uots  DESBROCE DEL TERRENO

Uo1B

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Tierras:

De préstamo o propias de la excavacion.

Se verificard, en la recepcion de las tierras, que no sean expansivas, que no contengan restos vegetales y que no se encuentren contaminadas.
Préstamos: el material inadecuado se depositara de acuerdo con lo que se ordene.

-Entibaciones.

Elementos de madera, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc.

La madera aserrada se debera ajustar, como minimo, a la clase 1/80.

No presentaran principio de pudricién, alteraciones ni defectos.

Contenido de humedad minimo igual o menor del 15%.

Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

- Sistemas prefabricados metalicos y/o de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

-Préstamos:

El contratista comunicara a la Direccién Facultativa, con suficiente antelacion, la apertura de los préstamos, para que se puedan medir su volumen y dimensiones sobre el terreno natural no
alterado. Los taludes de los préstamos deberan ser suaves y redondeados y, una vez terminada su explotacion, se dejaran en forma que no dafien el aspecto general del paisaje.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Depositos de tierra: se deberan situar en los lugares que al efecto sefiale la Direccién Facultativa y evitando caida de material hacia la excavacion y evitando obstaculizar la circulacion.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Si fuera precisa la realizacién de ensayos, se podrian realizar:

-Préstamos autorizados: con el material seleccionado. Ensayos para determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas del nuevo suelo: identificaciéon granulométrica. Limite liquido. Contenido
de humedad. Contenido de materia organica. indice CBR e hinchamiento. Densificacién de los suelos bajo una determinada energia de compactacién (ensayos Proctor Normal y Proctor
Modificado). Lo que determinara su idoneidad y por tanto la aprobacién para su uso.

-Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccién volumétrica. Dureza. Resistencia a
compresion. Resistencia a la flexién estatica y médulo de elasticidad E. Resistencia a la traccién. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién (RPC) 305/2011. Se atendera a la ultima publicacion en el B.O.E. del listado completo de
la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

Se verificaran el replanteo de los puntos de nivel marcados, y cudl es el espesor de la capa de tierra vegetal.

Se deberan tomar las medidas precisas para que la resistencia del terreno no excavado no sufra merma en su resistencia. Se tendra especial atencién en lo referente a la inestabilidad de
taludes en suelos rocosos debido a voladuras con explosivos, deslizamientos debidos a descalce del pie de las excavaciones, encharcamientos por falta de drenaje, erosiones, etc.

Trabajos de desbroce del terreno, eliminacion de tierra vegetal y limpieza:

Se colocaran vallas en las zonas de vegetacion y/o arbolado a mantener. Los arboles a derribar deberan caer hacia el centro de la zona acotada para su limpieza. Se eliminaran todos los
tocones y raices mayores de 10 cm de didametro, eliminandolos hasta una profundidad de 50 cm por debajo de la cota de excavacién y minimo 15 cm bajo la superficie natural del terreno. Se
rellenaran y compactara con material del propio suelo, o material analogo, los huecos causados por estas extracciones.

La tierra vegetal que no se hubiera extraido en los trabajos de desbroce, se removera y se acopiara para su posible utilizacién en proteccion de taludes o superficies erosionables si lo ordena la
Direccion Facultativa.

Entibaciones y aseguramiento de taludes:

Se debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de las excavaciones, y colocar de manera correcta los sistemas de entibacion, de refuerzo y proteccién superficial del terreno, para
evitar posibles desprendimientos y deslizamientos, esto se llevara a cabo aunque dichos medios estén definidos en el proyecto ni hubieran sido ordenados por la Direccién Facultativa. Las
uniones entre piezas de entibacién garantizaran la rigidez y el monolitismo del conjunto.

En tierras cohesionadas, generalmente, se iniciara la entibaciéon a partir de una altura de 60 cm o de 80 cm, colocandose a partir de esa profundidad cinturones horizontales de entibacion,
formados por dos o tres tablas horizontales, sostenidas por tablones verticales apuntalados con maderas o gatos metalicos. Cuando se trate de entibacién con tablas verticales, se colocaran
actuando por secciones sucesivas, de 1,80 m de profundidad como maximo, mediante la colocacién de tablas de 2 m, colocadas verticalmente y sujetadas por marcos horizontales. Asi se
consigue que las tablas sobrepasen 20 cm por encima de la zanja para que realice las funciones de rodapié y evitar la posible caida de objetos y materiales a la zanja.

En terrenos de dudosa cohesién se entibara verticalmente segln se va excavando y extrayendo las tierras.

Se realizara de tal manera que se pueda desentibar una banda de terreno pudiendo dejar el resto entibadas. Se colocaran los tableros y codales de modo que sea su cara mayor la que quede
en contacto con el terreno o el tablero. Los codales tendran una longitud de 2 cm mas que la separacion real entre cabeceros opuestos, se llevaran a su posicion mediante golpeo con maza en
sus extremos y deberan vibrar al golpearlos una vez colocados. Se evitara mediante taquetes clavados el deslizamiento de codales, cabeceros y tensores. Los empalmes de cabeceros se haran
a tope, disponiendo codales a ambos lados de la junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones se clavaran en el terreno antes de excavar, dejando empotrados al menos 20 cm en cada descenso.

En excavaciones en una arcilla que se haga fluida en el momento del trabajo o en una capa acuifera de arena fina, se deberan apuntalar fuertemente y utilizar planchas de entibacién con una
rigidez suficiente para evitar el hundimiento de dicha capa.
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No deberan quedar pafios excavados sin entibar al final de cada jornada. Antes del comienzo de los trabajos, diariamente se llevara a cabo la revisién de todas las entibaciones, reforzandolas,
tensando los codales que se hayan aflojado, etc. Siempre que se hubieran interrumpido los trabajos por condiciones atmosféricas, mas de un dia, se extremara la prevencion y revision de las
condiciones de la entibacion.

Agotamientos y evacuacion de las aguas de las excavaciones:

Se adoptaran las medidas precisas para mantener libre de agua la zona de las excavaciones. Las aguas superficiales seran desviadas y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de
los taludes o paredes de la excavacién, para impedir que la estabilidad del terreno pueda quedar disminui da por un incremento de presién del agua intersticial y no se produzcan erosiones de
los taludes. Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.2.1, sera preceptivo disponer un adecuado sistema de proteccion de escorrentias superficiales que pudieran alcanzar al talud, y de drenaje
interno que evite la acumulacién de agua en el trasdds del talud.

Se paralizaran los trabajos en condiciones de temperatura inferiores a 2 °C

Desmontes:

El terreno se excavara con pala cargadora, entre los limites marcados, hasta la cota de la base de la maquinaria. La maquina descendera hasta el siguiente nivel ejecutando la misma operacion.
La cota entre niveles sucesivos no sera superior a 1,65 m. Y asi hasta llegar a la cota final marcada.

Bordes con estructura de contencién: Si existiera un borde en el que previamente se haya colocado una estructura de contencion los trabajos se realizardan excavando en direccion no
perpendicular a ella. Se dejara una zona de proteccion sin excavar por la maquina igual o mayor de 1 m. Esta franja se excavara a mano, antes de comenzar la excavacion de la banda inferior.
Bordes ataluzados: Se excavara hasta el perfil previsto, redondeando las aristas de pie, quiebro y coronacién a ambos lados, en una longitud igual o mayor que 1/4 de la altura de la franja
ataluzada.

En excavaciones realizadas a mano, la altura maxima de las bandas horizontales excavadas sera de 1,50 m.

En terreno natural con pendientes superiores a 1:5 se haran bermas de 50-80 cm de altura, 1,50 m de ancho y 4% de pendiente hacia adentro en terrenos permeables y hacia afuera en terrenos
impermeables, a fin de facilitar los diferentes niveles de actuacion de la maquina.

Los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaran en la formacién de rellenos, y demas usos que vendran determinados en el proyecto. En zonas de desmonte en tierra, se
eliminaran las rocas puedan a parecer en la explanada.

En las excavaciones en roca se tendra especial cuidado en no dafiar o desprender las rocas no excavadas. Especialmente los taludes del desmonte y en la cimentacién de la futura explanada.
En la ejecucion de terraplenes se excavara previamente el terreno natural, para preparar la base del terraplenado, hasta una profundidad no menor que la capa vegetal, y como minimo de 15
cm. Posteriormente se escarificara el terreno para conseguir la necesaria trabazoén entre el relleno y el terreno. En el caso de terrenos inestables, turba o arcillas blandas, se eliminara este
material o se procedera a su consolidacion.

La base del terraplén se regara uniformemente y se compactara. Posteriormente se extenderan tongadas sucesivas, de anchura y espesor uniforme, paralelas a la explanacion y con un pequefio
desnivel, que permita desaguar. Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes. En general y salvo que se prescriba lo contario, los equipos de transporte y extension
operaran sobre todo el ancho de cada capa.

En el caso de terraplenes sobre zonas de escasa capacidad portante se comenzaran vertiendo las primeras capas con el espesor minimo para soportar las cargas que produzcan los equipos de
movimiento y compactacion de tierras.

Tras extender cada tongada, se debera proceder a su humectacion, si es preciso, con humedecimiento uniforme. Si la humedad natural del material es excesiva para conseguir la compactacion
prevista, se tomaran las medidas adecuadas para su desecacion.

El grado de humedad que se debera conseguir se determinara segun ensayos previos.

Posteriormente se debera proceder a la compactacion.

Bordes con estructuras de contencion: se compactaran con compactador de arrastre manual. Bordes ataluzados: se redondearan todas las aristas en una longitud no menor que 1/4 de la altura
de cada franja ataluzada. En la coronacion del terraplén (Gltimos 50 cm), se realizaran las labores de extendido y compactacion de igual forma, hasta alcanzar una densidad seca del 100%. La
ultima tongada se realizard con material seleccionado. En el caso de utilizar rodillos vibrantes para compactar, se daran unas Ultimas pasadas sin aplicar vibracién, para corregir las
perturbaciones superficiales que hubiese podido causar la vibracién, y sellar la superficie.

Relleno del trasdds de los muros: se realizara cuando éstos tengan la resistencia precisa. Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras debera
disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de energia pequefia para impedir dafio a estas construcciones. Se prohibira la accién de todo tipo de trafico hasta que se
haya completado su compactacion, de no ser posible, el trafico que precisamente tenga que pasar sobre las capas ejecutadas se distribuira de forma que no se concentren huellas de rodadas
en la superficie.

La excavacion de los taludes se debera realizar de manera que no se dafie su superficie final, y que se impida la descompresion excesiva o prematura de su pie y evitar cualquier otra causa que
pueda comprometer la estabilidad de la excavacion final. En caso de tener que ejecutarse zanjas en el pie del talud, se excavaran de forma que el terreno no pierda resistencia debido a la
deformacion de las paredes de la zanja o a un drenaje defectuoso de ésta. Se mantendran abiertas el tiempo minimo indispensable, compactandose cuidadosamente el material del relleno.

De realizarse medidas especiales para la proteccion superficial del talud: plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc., se llevaran a cabo inmediatamente después de la excavacion del talud.
Salvo autorizacion expresa, no se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales junto a bordes de coronacién de taludes.

En cuanto a los depositos de tierra, el material depositado no se podra colocar de manera que represente un peligro para construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga sobre el
terreno contiguo. Tendran forma regular, con superficies lisas para favorecer la escorrentia de las aguas y taludes estables para evitar cualquier derrumbamiento.

En el caso de encontrar cualquier tipo de anomalia no prevista durante la excavacién como variacién de estratos o de sus caracteristicas, emanaciones de gas, restos de construcciones, valores
arqueoldgicos, se pararan los trabajos y se comunicara de forma inmediata a la Direccion Facultativa.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

A las compaiiias que tengan servicios en la zona se les pedira plano en el que se recoja la posicién y se consultara la solucion a adoptar para las instalaciones que puedan verse afectadas, y las
distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica. Ademas se realizaran catas de forma manual para cotejar la informacion obtenida de las compafiias
suministradoras respecto a la posicién de las instalaciones y conducciones.

Se requerira la documentacion complementaria para detectar los cursos naturales de aguas superficiales o profundas, cuya solucién no figure en la documentacién técnica.

Se procedera a excavar el terreno en bandas horizontales que posteriormente se procederan a entibar.

Previamente al comienzo de los trabajos, si fuera preciso realizar entibaciones, se presentaran a la aprobacién de la Direccion Facultativa los calculos justificativos, que podran ser modificados
por la misma cuando lo considere preciso.

La eleccién del tipo de entibacién dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion préxima o vial y de la profundidad del corte.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA
Desmonte: no se aceptaran excavaciones por medios manuales de profundidad mayor de 1,65 m.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA
Superficies de excavacion y explanadas limpias.
Taludes estables.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se debera proteger de las filtraciones y erosién provocada por aguas de escorrentia.

En los terraplenes se protegeran contra la erosion los bordes ataluzados, cuidando que la vegetacién plantada no se seque, y contra la acumulacién de aguas en la coronacion, mantener los
drenajes, y sistemas de desaglies para su correcto funcionamiento. Se debera cortar el suministro de agua en caso de fugas junto a los taludes. No se concentraran cargas excesivas junto a la
parte superior de bordes ataluzados.

No se depositaran elementos, escombros o materiales sobrantes sobre los taludes ni en la explanacion.

No se excavara en los pies de los taludes ni en su coronaciéon modificando la geometria del mismo.

Se regaran regularmente para mantener el contenido de humedad.

El desmontaje de la entibacién se realizara de manera horizontal comenzando por las franjas inferiores

Se protegeran especialmente los taludes expuestos a erosién potencial garantizar su adecuado nivel de seguridad.

Se debera acodalar y tensar la parte inferior de la Ultima banda excavada antes de abandonar el tajo.

Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA
Control de ejecucion

Se prestara especial atencion en el control de ejecucion de:

-Limpieza y desbroce del terreno.

Situacion del elemento.

Cota de la explanacion.

Situacion de vértices del perimetro.

Distancias relativas a otros elementos.

Forma y dimensiones del elemento.

Horizontalidad: nivelacién de la explanada.

Altura: grosor de la franja excavada.

Condiciones de borde exterior.

Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacién de restos vegetales y restos susceptibles de pudricion.
-Retirada de tierra vegetal.

Comprobacion geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.
-Desmontes.

Control geométrico: se verificaran, en relacién con los planos, las cotas de replanteo del eje, bordes de la explanacién y pendiente de taludes, con mira cada 20 m como minimo.
-Base del terraplén.

Control geométrico: se verificaran, en relacién con los planos, las cotas de replanteo.
Nivelaciéon de la explanada.

Densidad del relleno del nicleo y de coronacion.

-Entibacion de zanja.

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES 34



OBRAS DE REPARACION DE ZONAS DEPORTIVAS Y CARPINTERIAS EN EL IES ANGELA FIGUERA BHI DE SESTAO, (BIZKAIA)
Marta Belmonte Leseduarte, arquitecto

Se verificara una escuadria, y la separacion y posicion de la entibacion, no aceptandose que sean inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
- m2 de limpieza y desbroce del terreno con medios manuales o mecanicos.

- ma3 de retirada y apilado de capa tierra vegetal, con medios manuales o mecanicos.

- m3 de desmonte, incluyendo replanteo y afinado. Medido el volumen excavado sobre perfiles. Justificando el exceso de excavacion si se produjera.

- m3 de base de terraplén, incluyendo replanteo, desbroce y afinado. Medido el volumen excavado sobre perfiles.

- ma3 de terraplén, incluyendo la extension, riego, compactacion y refino de taludes. Medido el volumen rellenado sobre perfiles.

- m2 de entibacién, incluyendo los clavos y cufias precisos, retirada, limpieza y apilado del material. Totalmente terminada.

Articulo: U01C ESCARIFICADOS

uo1c
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Tierras:

De préstamo o propias de la excavacion.

Se verificar, en la recepcion de las tierras, que no sean expansivas, que no contengan restos vegetales y que no se encuentren contaminadas.

Préstamos: el material inadecuado se depositara de acuerdo con lo que se ordene.

-Entibaciones.

Elementos de madera, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc.

La madera aserrada se debera ajustar, como minimo, a la clase 1/80.

No presentaran principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

Contenido de humedad minimo igual o menor del 15%.

Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

- Sistemas prefabricados metalicos y/o de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

-Préstamos:

El contratista comunicara a la Direccion Facultativa, con suficiente antelacion, la apertura de los préstamos, para que se puedan medir su volumen y dimensi ones sobre el terreno natural no
alterado. Los taludes de los préstamos deberan ser suaves y redondeados y, una vez terminada su explotacion, se dejaran en forma que no dafien el aspecto general del paisaje.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES
Depésitos de tierra: se deberan situar en los lugares que al efecto sefiale la Direccion Facultativa y evitando caida de material hacia la excavacion y evitando obstaculizar la circulacion.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracion de Prestaciones, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Si fuera precisa la realizaciéon de ensayos, se podrian realizar:

-Préstamos autorizados: con el material seleccionado. Ensayos para determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas del nuevo suelo: identificacion granulométrica. Limite liquido. Contenido
de humedad. Contenido de materia organica. indice CBR e hinchamiento. Densificacion de los suelos bajo una determinada energia de compactacion (ensayos Proctor Normal y Proctor
Modificado). Lo que determinara su idoneidad y por tanto la aprobacion para su uso.

-Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccién volumétrica. Dureza. Resistencia a
compresion. Resistencia a la flexion estatica y médulo de elasticidad E. Resistencia a la traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atendera a la ultima publicacion en el B.O.E. del listado completo de
la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

Se verificaran el replanteo de los puntos de nivel marcados, y cual es el espesor de la capa de tierra vegetal.

Se deberan tomar las medidas precisas para que la resistencia del terreno no excavado no sufra merma en su resistencia. Se tendra especial atencion en lo referente a la inestabilidad de
taludes en suelos rocosos debido a voladuras con explosivos, deslizamientos debidos a descalce del pie de las excavaciones, encharcamientos por falta de drenaje, erosiones, etc.

Trabajos de desbroce del terreno, eliminacién de tierra vegetal y limpieza:

Se colocaran vallas en las zonas de vegetacién y/o arbolado a mantener. Los arboles a derribar deberan caer hacia el centro de la zona acotada para su limpieza. Se eliminaran todos los
tocones y raices mayores de 10 cm de didametro, eliminandolos hasta una profundidad de 50 cm por debajo de la cota de excavacién y minimo 15 cm bajo la superficie natural del terreno. Se
rellenaran y compactara con material del propio suelo, o material analogo, los huecos causados por estas extracciones.

La tierra vegetal que no se hubiera extraido en los trabajos de desbroce, se removerd y se acopiara para su posible utilizaci 6n en proteccién de taludes o superficies erosionables si lo ordena la
Direccion Facultativa.

Entibaciones y aseguramiento de taludes:

Se debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de las excavaciones, y colocar de manera correcta los sistemas de entibacion, de refuerzo y proteccion superficial del terreno, para
evitar posibles desprendimientos y deslizamientos, esto se llevard a cabo aunque dichos medios estén definidos en el proyecto ni hubieran sido ordenados por la Direccion Facultativa. Las
uniones entre piezas de entibacion garantizaran la rigidez y el monolitismo del conjunto.

En tierras cohesionadas, generalmente, se iniciara la entibacién a partir de una altura de 60 cm o de 80 cm, colocandose a partir de esa profundidad cinturones horizontales de entibacion,
formados por dos o tres tablas horizontales, sostenidas por tablones verticales apuntalados con maderas o gatos metalicos. Cuando se trate de entibacion con tablas verticales, se colocaran
actuando por secciones sucesivas, de 1,80 m de profundidad como méximo, mediante la colocacién de tablas de 2 m, colocadas verticalmente y sujetadas por marcos horizontales. Asi se
consigue que las tablas sobrepasen 20 cm por encima de la zanja para que realice las funciones de rodapié y evitar la posible caida de objetos y materiales a la zanja.

En terrenos de dudosa cohesién se entibara verticalmente segln se va excavando y extrayendo las tierras.

Se realizara de tal manera que se pueda desentibar una banda de terreno pudiendo dejar el resto entibadas. Se colocaran los tableros y codales de modo que sea su cara mayor la que quede
en contacto con el terreno o el tablero. Los codales tendran una longitud de 2 cm mas que la separacion real entre cabeceros opuestos, se llevaran a su posicion mediante golpeo con maza en
sus extremos y deberan vibrar al golpearlos una vez colocados. Se evitara mediante taquetes clavados el deslizamiento de codales, cabeceros y tensores. Los empalmes de cabeceros se haran
a tope, disponiendo codales a ambos lados de la junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones se clavaran en el terreno antes de excavar, dejando empotrados al menos 20 cm en cada descenso.

En excavaciones en una arcilla que se haga fluida en el momento del trabajo o en una capa acuifera de arena fina, se deberan apuntalar fuertemente y utilizar planchas de entibacién con una
rigidez suficiente para evitar el hundimiento de dicha capa.

No deberan quedar pafios excavados sin entibar al final de cada jornada. Antes del comienzo de los trabajos, diariamente se llevara a cabo la revision de todas las entibaciones, reforzandolas,
tensando los codales que se hayan aflojado, etc. Siempre que se hubieran interrumpido los trabajos por condiciones atmosféricas, mas de un dia, se extremara la prevencion y revisién de las
condiciones de la entibacion.

Agotamientos y evacuacién de las aguas de las excavaciones:

Se adoptaran las medidas precisas para mantener libre de agua la zona de las excavaciones. Las aguas superficiales seran desviadas y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de
los taludes o paredes de la excavacion, para impedir que la estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un incremento de presién del agua intersticial y no se produzcan erosiones de los
taludes. Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.2.1, sera preceptivo disponer un adecuado sistema de proteccion de escorrentias superficiales que pudieran alcanzar al talud, y de drenaje
interno que evite la acumulacién de agua en el trasdds del talud.

Se paralizaran los trabajos en condiciones de temperatura inferiores a 2 °C

Desmontes:

El terreno se excavara con pala cargadora, entre los limites marcados, hasta la cota de la base de la maquinaria. La maquina descendera hasta el siguiente nivel ejecutando la misma operacion.
La cota entre niveles sucesivos no sera superior a 1,65 m. Y asi hasta llegar a la cota final marcada.

Bordes con estructura de contencién: Si existiera un borde en el que previamente se haya colocado una estructura de contencién los trabajos se realizaran excavando en direccién no
perpendicular a ella. Se dejara una zona de proteccion sin excavar por la maquina igual o mayor de 1 m. Esta franja se excavara a mano, antes de comenzar la excavacioén de la banda inferior.
Bordes ataluzados: Se excavara hasta el perfil previsto, redondeando las aristas de pie, quiebro y coronaciéon a ambos lados, en una longitud igual o mayor que 1/4 de la altura de la franja
ataluzada.

En excavaciones realizadas a mano, la altura méaxima de las bandas horizontales excavadas sera de 1,50 m.

En terreno natural con pendientes superiores a 1:5 se haran bermas de 50-80 cm de altura, 1,50 m de ancho y 4% de pendiente hacia adentro en terrenos permeables y hacia afuera en terrenos
impermeables, a fin de facilitar los diferentes niveles de actuacion de la maquina.

Los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaran en la formacién de rellenos, y demas usos que vendran determinados en el proyecto. En zonas de desmonte en tierra, se
eliminaran las rocas puedan a parecer en la explanada.

En las excavaciones en roca se tendra especial cuidado en no dafiar o desprender las rocas no excavadas. Especialmente los taludes del desmonte y en la cimentacion de la futura explanada.
En la ejecucion de terraplenes se excavara previamente el terreno natural, para preparar la base del terraplenado, hasta una profundidad no menor que la capa vegetal, y como minimo de 15
cm. Posteriormente se escarificara el terreno para conseguir la necesaria trabazoén entre el relleno y el terreno. En el caso de terrenos inestables, turba o arcillas blandas, se eliminara este
material o se procedera a su consolidacion.

La base del terraplén se regara uniformemente y se compactara. Posteriormente se extenderan tongadas sucesivas, de anchura y espesor uniforme, paralelas a la explanacién y con un pequefio
desnivel, que permita desaguar. Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes. En general y salvo que se prescriba lo contario, los equipos de transporte y extension
operaran sobre todo el ancho de cada capa.

En el caso de terraplenes sobre zonas de escasa capacidad portante se comenzaran vertiendo las primeras capas con el espesor minimo para soportar las cargas que produzcan los equipos de
movimiento y compactacion de tierras.
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Tras extender cada tongada, se debera proceder a su humectacion, si es preciso, con humedecimiento uniforme. Si la humedad natural del material es excesiva para conseguir la compactaciéon
prevista, se tomaran las medidas adecuadas para su desecacion.

El grado de humedad que se debera conseguir se determinara segiin ensayos previos.

Posteriormente se debera proceder a la compactacion.

Bordes con estructuras de contencion: se compactaran con compactador de arrastre manual. Bordes ataluzados: se redondearan todas las aristas en una longitud no menor que 1/4 de la altura
de cada franja ataluzada. En la coronacion del terraplén (Gltimos 50 cm), se realizaran las labores de extendido y compactacion de igual forma, hasta alcanzar una densidad seca del 100%. La
ultima tongada se realizard con material seleccionado. En el caso de utilizar rodillos vibrantes para compactar, se daran unas Ultimas pasadas sin aplicar vibracion, para corregir las
perturbaciones superficiales que hubiese podido causar la vibracion, y sellar la superficie.

Relleno del trasdds de los muros: se realizard cuando éstos tengan la resistencia precisa. Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras debera
disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de energia pequefia para impedir dafio a estas construcciones. Se prohibira la accion de todo tipo de trafico hasta que se
haya completado su compactacion, de no ser posible, el trafico que precisamente tenga que pasar sobre las capas ejecutadas se distribuira de forma que no se concentren huellas de rodadas
en la superficie.

La excavacion de los taludes se debera realizar de manera que no se dafie su superficie final, y que se impida la descompresion excesiva o prematura de su pie y evitar cualquier otra causa que
pueda comprometer la estabilidad de la excavacion final. En caso de tener que ejecutarse zanjas en el pie del talud, se excavaran de forma que el terreno no pierda resistencia debido a la
deformacion de las paredes de la zanja o a un drenaje defectuoso de ésta. Se mantendran abiertas el tiempo minimo indispensable, compactandose cuidadosamente el material del relleno.

De realizarse medidas especiales para la proteccion superficial del talud: plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc., se llevaran a cabo inmediatamente después de la excavacion del talud.
Salvo autorizacién expresa, no se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales junto a bordes de coronacion de taludes.

En cuanto a los depositos de tierra, el material depositado no se podra colocar de manera que represente un peligro para construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga sobre el
terreno contiguo. Tendran forma regular, con superficies lisas para favorecer la escorrentia de las aguas y taludes estables para evitar cualquier derrumbamiento.

En el caso de encontrar cualquier tipo de anomalia no prevista durante la excavacién como variacién de estratos o de sus caracteristicas, emanaciones de gas, restos de construcciones, valores
arqueologicos, se pararan los trabajos y se comunicara de forma inmediata a la Direccién Facultativa.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

A las compaiiias que tengan servicios en la zona se les pedira plano en el que se recoja la posicion y se consultara la solucién a adoptar para las instalaciones que puedan verse afectadas, y las
distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica. Ademas se realizaran catas de forma manual para cotejar la informacién obtenida de las compafiias
suministradoras respecto a la posicién de las instalaciones y conducciones.

Se requerira la documentacion complementaria para detectar los cursos naturales de aguas superficiales o profundas, cuya solucién no figure en la documentacion técnica.

Se procedera a excavar el terreno en bandas horizontales que posteriormente se procederan a entibar.

Previamente al comienzo de los trabajos, si fuera preciso realizar entibaciones, se presentaran a la aprobacion de la Direccion Facultativa los calculos justificativos, que podran ser modificados
por la misma cuando lo considere preciso.

La eleccion del tipo de entibacién dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion préxima o vial y de la profundidad del corte.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA
Desmonte: no se aceptaran excavaciones por medios manuales de profundidad mayor de 1,65 m.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA
Superficies de excavacion y explanadas limpias.
Taludes estables.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se debera proteger de las filtraciones y erosién provocada por aguas de escorrentia.

En los terraplenes se protegeran contra la erosion los bordes ataluzados, cuidando que la vegetacion plantada no se seque, y contra la acumulacion de aguas en la coronacion, mantener los
drenajes, y sistemas de desaglies para su correcto funcionamiento. Se debera cortar el suministro de agua en caso de fugas junto a los taludes. No se concentraran cargas excesivas junto a la
parte superior de bordes ataluzados.

No se depositaran elementos, escombros o materiales sobrantes sobre los taludes ni en la explanacién.

No se excavara en los pies de los taludes ni en su coronacién modificando la geometria del mismo.

Se regaran regularmente para mantener el contenido de humedad.

El desmontaje de la entibacion se realizara de manera horizontal comenzando por las franjas inferiores

Se protegeran especialmente los taludes expuestos a erosion potencial garantizar su adecuado nivel de seguridad.

Se debera acodalar y tensar la parte inferior de la Ultima banda excavada antes de abandonar el tajo.

Se consultara a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Se prestara especial atencion en el control de ejecucion de:

-Limpieza y desbroce del terreno.

Situacion del elemento.

Cota de la explanacion.

Situacion de vértices del perimetro.

Distancias relativas a otros elementos.

Forma y dimensiones del elemento.

Horizontalidad: nivelacién de la explanada.

Altura: grosor de la franja excavada.

Condiciones de borde exterior.

Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacién de restos vegetales y restos susceptibles de pudricion.
-Retirada de tierra vegetal.

Comprobacién geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.

-Desmontes.

Control geométrico: se verificaran, en relacién con los planos, las cotas de replanteo del eje, bordes de la explanacién y pendiente de taludes, con mira cada 20 m como minimo.
-Base del terraplén.

Control geométrico: se verificaran, en relacién con los planos, las cotas de replanteo.

Nivelacién de la explanada.

Densidad del relleno del nucleo y de coronacion.

-Entibacion de zanja.

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.

Se verificara una escuadria, y la separacion y posicién de la entibacién, no aceptandose que sean inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

- m2 de limpieza y desbroce del terreno con medios manuales o mecanicos.

- m3 de retirada y apilado de capa tierra vegetal, con medios manuales o mecanicos.

- m3 de desmonte, incluyendo replanteo y afinado. Medido el volumen excavado sobre perfiles. Justificando el exceso de excavacion si se produjera.
- m3 de base de terraplén, incluyendo replanteo, desbroce y afinado. Medido el volumen excavado sobre perfiles.

- m3 de terraplén, incluyendo la extensién, riego, compactacion y refino de taludes. Medido el volumen rellenado sobre perfiles.

- m2 de entibacion, incluyendo los clavos y cufias precisos, retirada, limpieza y apilado del material. Totalmente terminada.

Articulo: UO1EEZ ZANJAS

UO1EEZ

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES
Entibaciones.

Elementos de madera, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc.

La madera aserrada se debera ajustar, como minimo, a la clase 1/80.

No presentaran principio de pudricién, alteraciones ni defectos.

Contenido de humedad minimo igual o menor del 15%.

Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

-Sistemas prefabricados metalicos y/o de madera: tableros, placas, puntales, etc.
-Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

-Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

-Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.
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CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Si fuera necesaria la realizacion de ensayos, se podrian realizar:

Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion volumétrica. Dureza. Resistencia a
compresion. Resistencia a la flexion estatica y médulo de elasticidad E. Resistencia a la traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atendera a la ultima publicacién en el B.O.E. del listado completo de
la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

La Direccion Facultativa comprobara el replanteo de las zanjas o pozos, y autorizara el comienzo de la excavacion. Se excavara hasta la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una
superficie firme y limpia a nivel o escalonada. En el caso de zanjas o pozos para cimientos, la excavacion comenzara cuando se disponga de los elementos para la construccion de los mismos,
excavandose los Ultimos 30 cm en el momento de hormigonar.

-Entibaciones:

Se debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de las excavaciones, por lo que si resultan inestables se entibaran. Las uniones entre piezas de entibacién garantizaran la rigidez y el
monolitismo del conjunto.

La excavacién se llevard a cabo en bandas horizontales de altura igual a la separacién entre codales mas 30 cm, maximo, y se ira entibando a medida que se excava. Los materiales de
excavacion aprovechables para su relleno posterior, se podran depositar a un solo lado de la zanja a una separacién minima de 60 cm del borde.

Los apeos, apuntalamientos, contenciones, etc., realizados para la sujecion de construcciones, vallados, cerramientos o terrenos adyacentes a las excavaciones, se mantendran mientras no se
efectle la consolidacion definitiva de las paredes y el fondo de pozos y zanjas. En el caso de zanjas o pozos para cimentacion, una vez realizada la excavacion se revisaran las edificaciones
medianeras.

Generalmente, se impedira la entrada de aguas superficiales a los pozos o zanjas, achicandolas lo antes posible y adoptando | as soluciones previstas para el saneamiento de las profundas.
-Excavacion de los Pozos y zanjas:

Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacion debera hacerse con sumo cuidado para que la alteraciéon de las caracteristicas mecanicas del suelo sea la minima inevitable. Las
dimensiones seran las fijadas en el proyecto, asi como la cota de profundidad. La Direccién Facultativa ordenara por escrito o graficamente las posibles modificaciones a las mismas a la vista de
la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Para la excavacién de pozos junto a cimentaciones préximas y con una mayor profundidad que éstas, se deberan realizar los trabajos de excavacion y consolidacién en el menor tiempo posible;
de ser posible realizar apeos para reducir la presion de la cimentacion sobre el terreno. En caso de ser necesario se podra dejar media cara vista de la zapata existente, como maximo, y
convenientemente entibada. La excavacion se llevara a cabo separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres zapatas aisladas o mayor o
igual a 4 m en zapatas corridas o losas. No se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura final y consolidada de contencion o se hayan rellenado compactando el terreno.

En el caso de excavaciones a maquina ademas sera necesario que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad y que la separacion entre el tajo de la maquina y la entibacién
no sea mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.

En la ejecucion con bataches se procedera conforme a la siguiente secuencia: se replantearan los bataches; se comenzara la excavacion alternada de los bataches, comenzando por uno de los
extremos del talud; se ejecutaran los elementos estructurales de contencion de las zonas excavadas, en el mismo orden de excavacién. Generalmente se ejecutaran comenzando por la parte
inferior en el caso de excavacién con maquina, y superior en excavaciones manuales. No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo
separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.

En bataches realizados a maquina se acotara la zona de accion de cada maquina.

Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencién, hasta una profundidad méaxima, igual a la altura del plano de cimentacién préximo mas la mitad de la distancia
horizontal, desde el borde de coronacion del talud a la cimentacion o vial méas proximo (h+D/2).

Se entibaran los bataches con anchura igual o mayor de 3 m.

En las labores de refino se retiraran los fragmentos de roca, lajas, terreno, etc., que hayan quedado de manera inestable en la superficie final de la excavacion, para evitar que se desprendan. El
refino de tierras se realizara siempre recortando y no recreciendo, si se produjera un sobreancho de excavacion, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenara con
material compactado. En terrenos que la lluvia les pueda afectar bien por meteorizacién o erosion, las operaciones de refino se haran en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias, segun la
naturaleza del terreno y las condiciones climatolégicas del sitio.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo de la rasante.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Se verificaran las instalaciones que se puedan ser afectadas por el vaciado, pidiendo a las Compariias Suministradoras la posicion y solucién a adoptar, también se determinara la distancia de
seguridad a tendidos eléctricos aéreos. Se deberan realizar catas de forma manual para comprobar la informacion de las Compafias. También la distancia, profundidad y tipo de la cimentacién y
estructura de contencién de los edificios que puedan verse afectados por el vaciado. Se estudiara la necesidad de apeos.

Los elementos de Servicio Publico que se puedan ver afectados por la excavacion, como bocas de riego, tapas de alcantarillado, sumideros, farolas, arboles, etc., se deberan proteger.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, ademas de las camillas dobles separadas del borde del vaciado minimo un metro. En los puntos
de referencia se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del terreno y/o de las edificaciones que se recojan en proyecto.
Diariamente se anotaran dichos los desplazamientos control por la Direccion Facultativa.

Antes del comienzo de las excavaciones, se debera aprobar por parte de la Direccion Facultativa el replanteo y las circulaciones que rodean al corte.

Se presentaran para aprobacion de la Direccion Facultativa los calculos justificativos de las entibaciones a realizar, ates de iniciar los trabajos. Se tendra en cuenta para la eleccién de las
entibaciones el tipo de terreno, las solicitaciones por cimentaciones o viales proximos y de la profundidad de la excavacion.

Se determinaran las caracteristicas de las cimentaciones situadas a una distancia de la pared del corte igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

El contratista notificard a la Direccion Facultativa, con la antelacion suficiente el comienzo de cualquier excavacion, para que éste pueda efectuar las mediciones precisas sobre el terreno
inalterado.

En todos los casos se debera llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad del mismo.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Comprobacion final:

Una tolerancia de +5 cm, de las superficies de fondo y paredes una vez refinadas.

El grado de acabado de refino de taludes el que se pueda conseguir utilizando los medios mecanicos, sin desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con regla de 4 m.
Las irregularidades se corregiran conforme a lo que disponga la Direccién Facultativa.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Una vez realizadas las operaciones de refino, limpieza y nivelacién, libres de agua y con los medios precisos para mantener | a estabilidad de deberan conservar las excavaciones en las
condiciones de acabado.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacion hasta la profundidad precisa y antes de constituir la solera de asiento, se nivelara bien el fondo para que la superficie
quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiara y apisonara ligeramente.

Se verificaran las cotas y pendientes finales con las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal de la base del firme y en los correspondientes bordes de la coronacion de la trinchera.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

En terrenos que puedan ser erosionados o meteorizados por las lluvias, la excavacién no debera permanecer abierta a su rasante final mas de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los
trabajos de colocacién de la tuberia, cimentacion o conduccién a instalar en ella.

Se debera acodalar y tensar la parte inferior de la tltima banda excavada antes de abandonar el tajo.

Se debera proteger de las filtraciones y erosién provocada por aguas de escorrentia.

El desmontaje de la entibacion se realizara de manera horizontal comenzando por las franjas inferiores

Se revisaran las entibaciones al comienzo de cada jornada de trabajo, tensando los codales que se hayan aflojado.

En interrupciones de trabajo de mas de un dia y/o la presencia de lluvias o heladas se extremaran las precauciones.

Se consultara a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Se prestara especial atencion en el control de ejecucion de:

-Replanteo:

Dimensiones en planta y cotas de fondo.

Errores en las dimensiones, respecto al replanteo, superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.

-Durante la excavacion:

Se comprobara que los terrenos atravesados y de fondo son los que recoge el proyecto y en el estudio geotécnico. Grosor de las capas.
Compacidad del terreno de fondo.

Se comprobara la cota del fondo.

En excavaciones con medianeras. Mantener precauciones y hacer revision general de las edificaciones medianeras al terminar el vaciado.
Se comprobara el nivel freatico en relacion con lo previsto.

Defectos a simple vista, cavernas, galerias, colectores, etc.

Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

Pozos. Entibacién en su caso.

-Entibacion de zanja.

Errores en las dimensiones, respecto al replanteo, superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.
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Verificar la escuadria, separacion y posicién de la entibacion, no aceptandose que sean inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.
-Entibacién de pozo:
Por cada pozo se verificara una escuadria, separacion y posicién, no aceptandose si las escuadrias, separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

- m3 de excavacion a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados antes de comenzar este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones tedricas de la
excavacion, en terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios manuales o mecanicos.

- m2 de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacion y nivelacion de tierras, en terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales o mecanicos, sin incluir carga
sobre transporte.

- m2 de entibacién, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias precisos, retirada, limpieza y apilado del material.

articuto:vozr  PERFILADOS Y RASANTEOS

Uo1P

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Tierras:

De préstamo o propias de la excavacion.

Se verificara, en la recepcion de las tierras, que no sean expansivas, que no contengan restos vegetales y que no se encuentren contaminadas.

Préstamos: el material inadecuado se depositara de acuerdo con lo que se ordene.

-Entibaciones.

Elementos de madera, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc.

La madera aserrada se debera ajustar, como minimo, a la clase 1/80.

No presentaran principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

Contenido de humedad minimo igual o menor del 15%.

Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

- Sistemas prefabricados metalicos y/o de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

-Préstamos:

El contratista comunicara a la Direccién Facultativa, con suficiente antelacion, la apertura de los préstamos, para que se puedan medir su volumen y dimensiones sobre el terreno natural no
alterado. Los taludes de los préstamos deberan ser suaves y redondeados y, una vez terminada su explotacion, se dejaran en forma que no dafien el aspecto general del paisaje.

CONDICIONES DE CONSERVACI()N, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES
Depésitos de tierra: se deberan situar en los lugares que al efecto sefiale la Direccién Facultativa y evitando caida de material hacia la excavacion y evitando obstaculizar la circulacion.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracion de Prestaciones, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Si fuera precisa la realizaciéon de ensayos, se podrian realizar:

-Préstamos autorizados: con el material seleccionado. Ensayos para determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas del nuevo suelo: identificacion granulométrica. Limite liquido. Contenido
de humedad. Contenido de materia organica. indice CBR e hinchamiento. Densificacién de los suelos bajo una determinada energia de compactacién (ensayos Proctor Normal y Proctor
Modificado). Lo que determinara su idoneidad y por tanto la aprobacién para su uso.

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccién volumétrica. Dureza.
Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion estatica y médulo de elasticidad E. Resistencia a la traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atendera a la ultima publicacion en el B.O.E. del listado completo de
la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

Se verificaran el replanteo de los puntos de nivel marcados, y cudl es el espesor de la capa de tierra vegetal.

Se deberan tomar las medidas precisas para que la resistencia del terreno no excavado no sufra merma en su resistencia. Se tendra especial atencion en lo referente a la inestabilidad de
taludes en suelos rocosos debido a voladuras con explosivos, deslizamientos debidos a descalce del pie de las excavaciones, encharcamientos por falta de drenaje, erosiones, etc.

Trabajos de desbroce del terreno, eliminacién de tierra vegetal y limpieza:

Se colocaran vallas en las zonas de vegetacion y/o arbolado a mantener. Los arboles a derribar deberan caer hacia el centro de la zona acotada para su limpieza. Se eliminaran todos los
tocones y raices mayores de 10 cm de didametro, eliminandolos hasta una profundidad de 50 cm por debajo de la cota de excavacién y minimo 15 cm bajo la superficie natural del terreno. Se
rellenaran y compactara con material del propio suelo, o material analogo, los huecos causados por estas extracciones.

La tierra vegetal que no se hubiera extraido en los trabajos de desbroce, se removera y se acopiara para su posible utilizaci én en proteccién de taludes o superficies erosionables si lo ordena la
Direccion Facultativa.

Entibaciones y aseguramiento de taludes:

Se debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de las excavaciones, y colocar de manera correcta los sistemas de entibacién, de refuerzo y proteccién superficial del terreno, para
evitar posibles desprendimientos y deslizamientos, esto se llevara a cabo aunque dichos medios estén definidos en el proyecto ni hubieran sido ordenados por la Direccién Facultativa. Las
uniones entre piezas de entibacién garantizaran la rigidez y el monolitismo del conjunto.

En tierras cohesionadas, generalmente, se iniciara la entibacién a partir de una altura de 60 cm o de 80 cm, colocandose a partir de esa profundidad cinturones horizontales de entibacion,
formados por dos o tres tablas horizontales, sostenidas por tablones verticales apuntalados con maderas o gatos metalicos. Cuando se trate de entibacién con tablas verticales, se colocaran
actuando por secciones sucesivas, de 1,80 m de profundidad como maximo, mediante la colocacién de tablas de 2 m, colocadas verticalmente y sujetadas por marcos horizontales. Asi se
consigue que las tablas sobrepasen 20 cm por encima de la zanja para que realice las funciones de rodapié y evitar la posible caida de objetos y materiales a la zanja.

En terrenos de dudosa cohesién se entibara verticalmente segln se va excavando y extrayendo las tierras.

Se realizara de tal manera que se pueda desentibar una banda de terreno pudiendo dejar el resto entibadas. Se colocaran los tableros y codales de modo que sea su cara mayor la que quede
en contacto con el terreno o el tablero. Los codales tendran una longitud de 2 cm mas que la separacion real entre cabeceros opuestos, se llevaran a su posicion mediante golpeo con maza en
sus extremos y deberan vibrar al golpearlos una vez colocados. Se evitara mediante taquetes clavados el deslizamiento de codales, cabeceros y tensores. Los empalmes de cabeceros se haran
a tope, disponiendo codales a ambos lados de la junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones se clavaran en el terreno antes de excavar, dejando empotrados al menos 20 cm en cada descenso.

En excavaciones en una arcilla que se haga fluida en el momento del trabajo o en una capa acuifera de arena fina, se deberan apuntalar fuertemente y utilizar planchas de entibacién con una
rigidez suficiente para evitar el hundimiento de dicha capa.

No deberan quedar pafios excavados sin entibar al final de cada jornada. Antes del comienzo de los trabajos, diariamente se llevara a cabo la revisién de todas las entibaciones, reforzandolas,
tensando los codales que se hayan aflojado, etc. Siempre que se hubieran interrumpido los trabajos por condiciones atmosféricas, mas de un dia, se extremara la prevencion y revision de las
condiciones de la entibacion.

Agotamientos y evacuacion de las aguas de las excavaciones:

Se adoptaran las medidas precisas para mantener libre de agua la zona de las excavaciones. Las aguas superficiales seran desviadas y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de
los taludes o paredes de la excavacion, para impedir que la estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un incremento de presion del agua intersticial y no se produzcan erosiones de los
taludes. Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.2.1, sera preceptivo disponer un adecuado sistema de proteccion de escorrentias superficiales que pudieran alcanzar al talud, y de drenaje
interno que evite la acumulacion de agua en el trasdds del talud.

Se paralizaran los trabajos en condiciones de temperatura inferiores a 2 °C

Desmontes:

El terreno se excavara con pala cargadora, entre los limites marcados, hasta la cota de la base de la maquinaria. La maquina descendera hasta el siguiente nivel ejecutando la misma operacion.
La cota entre niveles sucesivos no sera superior a 1,65 m. Y asi hasta llegar a la cota final marcada.

Bordes con estructura de contencién: Si existiera un borde en el que previamente se haya colocado una estructura de contencién los trabajos se realizaran excavando en direcciéon no
perpendicular a ella. Se dejara una zona de proteccion sin excavar por la maquina igual o mayor de 1 m. Esta franja se excavara a mano, antes de comenzar la excavacion de la banda inferior.
Bordes ataluzados: Se excavara hasta el perfil previsto, redondeando las aristas de pie, quiebro y coronacién a ambos lados, en una longitud igual o mayor que 1/4 de la altura de la franja
ataluzada.

En excavaciones realizadas a mano, la altura maxima de las bandas horizontales excavadas sera de 1,50 m.

En terreno natural con pendientes superiores a 1:5 se haran bermas de 50-80 cm de altura, 1,50 m de ancho y 4% de pendiente hacia adentro en terrenos permeables y hacia afuera en terrenos
impermeables, a fin de facilitar los diferentes niveles de actuacién de la maquina.

Los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaran en la formacién de rellenos, y demas usos que vendran determinados en el proyecto. En zonas de desmonte en tierra, se
eliminaran las rocas puedan a parecer en la explanada.

En las excavaciones en roca se tendra especial cuidado en no dafiar o desprender las rocas no excavadas. Especialmente los taludes del desmonte y en la cimentacién de la futura explanada.
En la ejecucion de terraplenes se excavara previamente el terreno natural, para preparar la base del terraplenado, hasta una profundidad no menor que la capa vegetal, y como minimo de 15
cm. Posteriormente se escarificara el terreno para conseguir la necesaria trabazoén entre el relleno y el terreno. En el caso de terrenos inestables, turba o arcillas blandas, se eliminara este
material o se procedera a su consolidacion.

La base del terraplén se regara uniformemente y se compactara. Posteriormente se extenderan tongadas sucesivas, de anchura y espesor uniforme, paralelas a la explanacion y con un pequefio
desnivel, que permita desaguar. Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes. En general y salvo que se prescriba lo contario, los equipos de transporte y extensiéon
operaran sobre todo el ancho de cada capa.
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En el caso de terraplenes sobre zonas de escasa capacidad portante se comenzaran vertiendo las primeras capas con el espesor minimo para soportar las cargas que produzcan los equipos de
movimiento y compactacion de tierras.

Tras extender cada tongada, se debera proceder a su humectacion, si es preciso, con humedecimiento uniforme. Si la humedad natural del material es excesiva para conseguir la compactacion
prevista, se tomaran las medidas adecuadas para su desecacion.

El grado de humedad que se debera conseguir se determinara segun ensayos previos.

Posteriormente se debera proceder a la compactacion.

Bordes con estructuras de contencion: se compactaran con compactador de arrastre manual. Bordes ataluzados: se redondearan todas las aristas en una longitud no menor que 1/4 de la altura
de cada franja ataluzada. En la coronacion del terraplén (Ultimos 50 cm), se realizaran las labores de extendido y compactaciéon de igual forma, hasta alcanzar una densidad seca del 100%. La
ultima tongada se realizara con material seleccionado. En el caso de utilizar rodillos vibrantes para compactar, se daran unas Ultimas pasadas sin aplicar vibracién, para corregir las
perturbaciones superficiales que hubiese podido causar la vibracion, y sellar la superficie.

Relleno del trasdds de los muros: se realizara cuando éstos tengan la resistencia precisa. Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras debera
disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de energia pequefia para impedir dafio a estas construcciones. Se prohibira la accién de todo tipo de trafico hasta que se
haya completado su compactacion, de no ser posible, el trafico que precisamente tenga que pasar sobre las capas ejecutadas se distribuira de forma que no se concentren huellas de rodadas
en la superficie.

La excavacion de los taludes se debera realizar de manera que no se dafie su superficie final, y que se impida la descompresién excesiva o prematura de su pie y evitar cualquier otra causa que
pueda comprometer la estabilidad de la excavacion final. En caso de tener que ejecutarse zanjas en el pie del talud, se excavaran de forma que el terreno no pierda resistencia debido a la
deformacion de las paredes de la zanja o a un drenaje defectuoso de ésta. Se mantendran abiertas el tiempo minimo indispensable, compactandose cuidadosamente el material del relleno.

De realizarse medidas especiales para la proteccion superficial del talud: plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc., se llevaran a cabo inmediatamente después de la excavacion del talud.
Salvo autorizacion expresa, no se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales junto a bordes de coronacion de taludes.

En cuanto a los depdsitos de tierra, el material depositado no se podra colocar de manera que represente un peligro para construcciones existentes, por presién directa o por sobrecarga sobre el
terreno contiguo. Tendran forma regular, con superficies lisas para favorecer la escorrentia de las aguas y taludes estables para evitar cualquier derrumbamiento.

En el caso de encontrar cualquier tipo de anomalia no prevista durante la excavacién como variacion de estratos o de sus caracteristicas, emanaciones de gas, restos de construcciones, valores
arqueolégicos, se pararan los trabajos y se comunicara de forma inmediata a la Direccion Facultativa.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

A las compafiias que tengan servicios en la zona se les pedira plano en el que se recoja la posicion y se consultara la solucién a adoptar para las instalaciones que puedan verse afectadas, y las
distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica. Ademas se realizaran catas de forma manual para cotejar la informacién obtenida de las compafias
suministradoras respecto a la posicién de las instalaciones y conducciones.

Se requerira la documentacioén complementaria para detectar los cursos naturales de aguas superficiales o profundas, cuya solucién no figure en la documentacién técnica.

Se procedera a excavar el terreno en bandas horizontales que posteriormente se procederan a entibar.

Previamente al comienzo de los trabajos, si fuera preciso realizar entibaciones, se presentaran a la aprobacion de la Direccion Facultativa los célculos justificativos, que podran ser modificados
por la misma cuando lo considere preciso.

La eleccion del tipo de entibacion dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion préxima o vial y de la profundidad del corte.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Desmonte: no se aceptaran excavaciones por medios manuales de profundidad mayor de 1,65 m.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA
Superficies de excavacion y explanadas limpias.
Taludes estables.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se debera proteger de las filtraciones y erosién provocada por aguas de escorrentia.

En los terraplenes se protegeran contra la erosion los bordes ataluzados, cuidando que la vegetacién plantada no se seque, y contra la acumulacién de aguas en la coronacién, mantener los
drenajes, y sistemas de desaglies para su correcto funcionamiento. Se debera cortar el suministro de agua en caso de fugas junto a los taludes. No se concentraran cargas excesivas junto a la
parte superior de bordes ataluzados.

No se depositaran elementos, escombros o materiales sobrantes sobre los taludes ni en la explanacion.

No se excavara en los pies de los taludes ni en su coronaciéon modificando la geometria del mismo.

Se regaran regularmente para mantener el contenido de humedad.

El desmontaje de la entibacion se realizara de manera horizontal comenzando por las franjas inferiores

Se protegeran especialmente los taludes expuestos a erosién potencial garantizar su adecuado nivel de seguridad.

Se debera acodalar y tensar la parte inferior de la Ultima banda excavada antes de abandonar el tajo.

Se consultara a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Se prestara especial atencion en el control de ejecucion de:

-Limpieza y desbroce del terreno.

Situacion del elemento.

Cota de la explanacion.

Situacion de vértices del perimetro.

Distancias relativas a otros elementos.

Forma y dimensiones del elemento.

Horizontalidad: nivelacién de la explanada.

Altura: grosor de la franja excavada.

Condiciones de borde exterior.

Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacion de restos vegetales y restos susceptibles de pudricion.
-Retirada de tierra vegetal.

Comprobacion geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.

-Desmontes.

Control geométrico: se verificaran, en relacién con los planos, las cotas de replanteo del eje, bordes de la explanacién y pendiente de taludes, con mira cada 20 m como minimo.
-Base del terraplén.

Control geométrico: se verificaran, en relacién con los planos, las cotas de replanteo.

Nivelacién de la explanada.

Densidad del relleno del nicleo y de coronacion.

-Entibacion de zanja.

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.

Se verificara una escuadria, y la separacion y posicion de la entibacién, no aceptandose que sean inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
- m2 de limpieza y desbroce del terreno con medios manuales o mecanicos.

- m3 de retirada y apilado de capa tierra vegetal, con medios manuales o mecanicos.

- m3 de desmonte, incluyendo replanteo y afinado. Medido el volumen excavado sobre perfiles. Justificando el exceso de excavacion si se produjera.

- m3 de base de terraplén, incluyendo replanteo, desbroce y afinado. Medido el volumen excavado sobre perfiles.

- ma3 de terraplén, incluyendo la extensién, riego, compactacion y refino de taludes. Medido el volumen rellenado sobre perfiles.

- m2 de entibacién, incluyendo los clavos y cufias precisos, retirada, limpieza y apilado del material. Totalmente terminada.

articl: oz ARRANQUE, CARGA Y TRANSPORTE

uo1z

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

En descargas para la formacion de terraplenes, sera precisa una persona auxiliar experta para impedir al camién acercarse demasiado al borde del terraplén, es recomendable la colocacién de
topes a una distancia igual a la altura del terraplén, y/o como minimo de 2 m. Si es imprescindible que se acerque, se calculara la posicion de los topes segun la resistencia del terreno.

Se debera acotar la zona de accién de cada maquina en su tajo. Si maniobra marcha atrds o en casos de falta de visibilidad, el conductor estara auxiliado por otro operario en el exterior del
vehiculo. Se tendra atin mayor precaucion cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la maniobra con objeto de impedir atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

La carga se realizara por los laterales del camién o por la parte trasera. En ninglin caso la pala pasara por encima de la cabina.

Si son precisas rampas el ancho minimo sera de 4,50 m, ensanchandose en las curvas, y con pendiente méaximas del 12% en tramos rectos y del 8% en tramos curvos, teniendo en cuenta el
grado de maniobra de los vehiculos. Manteniéndose en los laterales de la rampa el talud que se necesite segun el tipo de terreno. Antes de salir a la via publica debera existir un tramo horizontal
de longitud minima de una vez y media la separacion de ejes. Minimo 6 m.
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CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Se marcaran e identificaran las zonas de trabajos y vias de circulacion.

Si existieran tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se debera tomar alguna de las medidas siguientes: Desvio de la linea, corte de la corriente eléctrica, proteccién de la zona mediante
apantallados o bien guardar las maquinas y vehiculos a una distancia de seguridad que se determinara en funcion de la carga eléctrica.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA
Control de ejecucion
Se controlara que no se supere la sobrecarga autorizada del camién.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

m3 de tierras o escombros sobre camion, con una distancia determinada a la zona de vertido, considerando tiempos de ida, descarga y vuelta, se puede incl uir, o no, el tiempo de carga y/o la
carga, tanto manual como con medios mecanicos.

U02. REDES DE ILUMINACION

aicio:uez REDES DE ILUMINACION

uo02

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Salvo justificacion, las ldmparas utilizadas en la instalacion de iluminacion de cada zona tendran limitada las pérdidas de sus equipos auxiliares, por lo que la potencia del conjunto ldmpara mas
equipo auxiliar no superara los valores indicados en CTE DB-HE3.

Los equipos, lamparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumpliran lo dispuesto en la normativa especifica para cada tipo de material. Las lamparas fluorescentes cumpliran
con los valores admitidos por el Real Decreto 187/2011, de 18 de febrero, por el que se establecen los requisitos de eficiencia energética de los balastos de lamparas fluorescentes.

Se debera comprobar la documentacion de suministro y asegurarse que lo suministrado corresponde con los materiales del proyecto, a las érdenes de la Direccion Facultativa y que cumplen la
normativa que le sea de aplicacion:

-Lampara: marca de origen, tipo o modelo, potencia (vatios), tensiéon de alimentacion (voltios) y flujo nominal (lumenes). Para las lamparas fluorescentes, condiciones de encendido y color
aparente, temperatura de color en K (segun el tipo de lampara) e indice de rendimiento de color. Los rétulos luminosos y las instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de salida en
vacio entre 1y 10 kV, estaran a lo dispuesto en las normas UNE-EN 50107.

-Luminarias para lamparas de incandescencia o de fluorescencia y otros tipos de descarga e induccion: marca del fabricante, clase, tipo (empotrable, para adosar, para paralizar, con celosia,
con difusor continuo, estanca, antideflagrante...), grado de proteccién, tensién asignada, potencia maxima admisible, factor de potencia, cableado, (seccion y tipo de aislamiento, dimensiones en
planta), tipo de sujecion, instrucciones de montaje. Las luminarias para alumbrado interior seran conformes las normas UNE-EN 60598.

-Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de protecciéon minima P54, seguin las UNE 20324 e IK 8 segun las UNE-EN 50102. Montados a una altura minima de 2,50 m sobre el nivel del
suelo. Entradas y salidas de cables por la parte inferior de la envolvente.

-Accesorios para las lamparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores). Llevaran grabadas de forma clara e identificables siguientes indicaciones: Reactancia: marca de origen,
modelo, esquema de conexion, potencia nominal, tensién de alimentacion, factor de frecuencia y tensién, frecuencia y corriente nominal de alimentacién.

Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante, capacidad, tensién de alimentacion, tension de ensayo cuando ésta sea mayor que 3 veces la nominal, tipo de
corriente para la que esta previsto, temperatura méaxima de funcionamiento. Todos los condensadores que formen parte del equipo auxiliar eléctri co de las ldmparas de descarga, para corregir
el factor de potencia de los balastos, deberan llevar conectada una resistencia que asegure que la tension en bornes del condensador no sea mayor de 50 V transcurridos 60 s desde la
desconexion del receptor.

Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante, circuito y tipo de lampara para los que sea utilizable.

Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo (interior o exterior), instalacion adecuada al tipo utilizado, grado de proteccion minima.

-Conductores: seccion minima para todos los conductores, incluido el neutro. Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberan cumplir las condiciones de ITC-BT-09.
-Elementos de fijacion.

En las instalaciones de alumbrado en instalaciones exteriores bajo el ambito del Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre:

-Los equipos auxiliares deberan cumplir las condiciones de funcionamiento establecidas en las normas UNE-EN de prescripciones de funcionamiento siguientes:

a) UNE-EN 60921:2006 y UNE-EN 60921:2006/A1:2006 - Balastos para lamparas fluorescentes.

b)  UNE-EN 60923:2006 y UNE-EN 60923:2006/A1:2006 - Balastos para lamparas de descarga, excluidas las fluorescentes.

c) UNE-EN 60929:2011 y UNE-EN 60929:2011 ERRATUM:2012 - Balastos electronicos alimentados en c.a. para lamparas fluorescentes. -Las lamparas utilizadas en instalaciones de
alumbrado exterior tendrén una eficacia luminosa superior a:

a) 40 lum/W, para alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y de sefiales y anuncios luminosos

b) 65 lum/W, para alumbrados vial, especifico y ornamental. Con excepcion de las iluminaciones navidefias y festivas.

-Las luminarias incluyendo los proyectores, que se instalen en las instalaciones de alumbrado excepto las de alumbrado festivo y navidefio, deberan cumplir con los requisitos del mencionado
RD respecto a los valores de rendimiento de la luminaria (¢) y factor de utilizaci(fu).

-El factor de mantenimiento (fm) cumplira lo dispuesto en las ITCEA-06.

- El flujo hemisférico superior instalado (FHSinst) cumplira lo dispuesto en la ITC-EA-03.

-La potencia eléctrica maxima consumida por el conjunto del equipo auxiliar y ldampara de descarga, no superara los valores especificados en ITC-EA-04.

-Las luminarias deberan elegirse de forma que se cumplan los valores de eficiencia energética minima, para instalaciones de alumbrado vial y el resto de requisitos para otras instalaciones de
alumbrado, segun lo establecido en la ITC-EA-01.

-Los sistemas de accionamiento deberan garantizar que las instalaciones de alumbrado exterior se enciendan y apaguen con preci sién a las horas previstas cuando la luminosidad ambiente lo
requiera, al objeto de ahorrar energia. El accionamiento de las instalaciones de alumbrado exterior podra llevarse a cabo mediante diversos dispositivos, como por ejemplo, fotocélulas, relojes
astrondmicos y sistemas de encendido centralizado. Toda instalacién de alumbrado exterior con una potencia de lamparas y equipos auxiliares superiores a 5 kW, debera incorporar un sistema
de accionamiento por reloj astronédmico o sistema de encendido centralizado, mientras que en aquellas con una potencia en ld&mparas y equipos auxiliares inferior o igual a 5 kW también podra
incorporarse un sistema de accionamiento mediante fotocélula.

-Las instalaciones de alumbrado recogidas en el capitulo 9 de la ITC-EA-02, se proyectaran con dispositivos o sistemas para regular el nivel luminoso, con la finalidad de ahorrar energia. Los
sistemas de regulacion del nivel luminoso deberan permitir la disminucion del flujo emitido hasta un 50% del valor en servicio normal, manteniendo la uniformidad de los niveles de iluminacion,
durante las horas con funcionamiento reducido.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos seran rechazadas.

CONDICIONES DE CONSERVACI()N, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES
Los materiales se almacenaran en lugar protegido de agentes meteorolégicos, libre de humedad, alejado de peligros de impacto. Se evitara el contacto con el terreno. Se seguiran las
instrucciones del fabricante y se mantendran en sus embalajes originales.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaraciéon de Prestaciones, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE vy el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién (RPC) 305/2011. Se atendera a la ultima publicacion en el B.O.E. del listado completo de
la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado que proporcione el nivel de iluminacion establecido en la tabla 1.1, del CTE DB SUA 4, apartado 1, medido a nivel del suelo. En las
zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se desarrolla con un nivel bajo de iluminacién se dispondra una iluminacién de balizamiento en las rampas y
en cada uno de los peldafios de las escaleras.

Conforme al CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones de iluminacién dispondran, para cada zona, de un sistema de regulaci én y control que cumplan las siguientes condiciones:

En todas las zonas habra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de otro sistema de control. No se aceptaran, como unico sistema de control, los
sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos. Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por sistema de deteccién de presencia o sistema de
temporizacion.

Segun el apartado 2.1, se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacién en funcién del aporte de luz natural, en la primera linea paralela de
luminarias situadas a una distancia inferior a 3 m de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario, en los casos indicados de las zonas de los grupos 1y 2.

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacién al soporte, se conectaran tanto la luminaria como sus accesorios, con el circuito correspondiente.

Se proveera a la instalacion de un interruptor de corte omnipolar situado en la parte de baja tension.

Las partes metalicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il o Clase lll, deberan conectarse de manera fiable y permanente al conductor de proteccién del circuito.
En redes de alimentacion subterraneas, los tubos iran enterrados a una profundidad minima de 40 cm desde el nivel del suelo, medidos desde la cota inferior del tubo, y su didmetro interior no
sera inferior a 6 cm. Se colocara una cinta de sefializacién que advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior, situada a una distancia minima del nivel del suelo de 10 cmy a 25 cm
por encima del tubo.

Las instalaciones s6lo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacién vigente en su ambito de actuacion.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA
Soporte
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El paramento soporte estara acabado completamente antes de fijar el equipo.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

No se aceptara la instalacion cuando:

La iluminancia media medida en instalaciones interiores sea un 10% inferior a la especificada.

La iluminancia media medida en instalaciones exteriores bajo el ambito del RD 1890/2008 sea un 20% superior a la especificada .
Que no se ajusten al proyecto los siguientes aspectos:

El tipo de ldampara y luminaria.

Los valores de uniformidad de luminancia/iluminancia y deslumbramiento.

Los valores de resplandor luminoso nocturno y luz intrusa en instalaciones exteriores bajo el ambito del RD 1890/2008.

Los valores de la eficiencia energética de la instalacién sean inferiores a los especificados en proyecto.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA
Se verificara que los conjuntos de las ldamparas y sus equipos auxiliares disponen de un certificado del fabricante que acredite su potencia total.
Una vez finalizada la instalacion se informara a la Direccién Facultativa. El técnico emitira los certificados y/o documentacion de la instalacion conforme a la Reglamentacion vigente.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se cumplird el Plan de Mantenimiento de las instalaciones de iluminacion, para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los parametros luminotécnicos adecuados y la
eficiencia energética de la instalacion VEEI, que contemplara, entre otras acciones: operaciones de reposicion de lamparas con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de luminarias con
la metodologia prevista y la limpieza de la zona iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad precisa. Dicho plan también tendra en cuenta los sistemas de regulacion y control utilizados en
las diferentes zonas.

Instalaciones exteriores: se haran las operaciones de reposicion de lamparas y limpieza de luminarias con la periodicidad determinada por el calculo del factor de mantenimiento, bajo el ambito
del RD 1890/2008. El titular de la instalacion sera el responsable de la ejecucién del Plan de Mantenimiento.

Las mediciones eléctricas y luminotécnicas incluidas en el plan de mantenimiento seran realizadas por un instalador autorizado en baja tension, que debera llevar un registro de operaciones de
mantenimiento, en el que se reflejen los resultados de las tareas realizadas.

En el registro se numeraran correlativamente las operaciones de mantenimiento de la instalacion de alumbrado exterior, debiendo figurar, al menos, la siguiente informacion:

a) Eltitular de la instalacion y la ubicacion de ésta.

b)  El titular del mantenimiento.

c) Elnamero de orden de la operacion de mantenimiento preventivo en la instalacion.

d) El nimero de orden de la operacién de mantenimiento correctivo.

e) Lafecha de ejecucion.

f)  Las operaciones realizadas y el personal que las realizo.

g) Consumo energético anual.

h)  Tiempos de encendido y apagado de los puntos de luz.

i) Medida y valoracion de la energia activa y reactiva consumida, con discriminacién horaria y factor de potencia,

j Niveles de iluminacién mantenidos.

El registro de las operaciones de mantenimiento de cada instalacion se hara por duplicado y se entregara una copia al titular de la instalacién. Estos documentos deberan guardarse al menos
durante cinco afios, contados a partir de la fecha de ejecucion de la correspondiente operacion de mantenimiento.

Los elementos de la instalacion se protegeran de la entrada de objetos extrafios y de la suciedad.

Se debera proceder a la limpieza de los elementos que lo necesiten, previo a la entrega de la obra.

Se consultara a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Coincidiran en numero y caracteristicas con lo especificado en proyecto las ldamparas, luminarias, conductores, situacion, altura de instalacion, puesta a tierra, cimentaciones, baculos.
Las conexiones se ejecutaran con regletas o accesorios especificos al efecto.

Ensayos y pruebas

Potencia eléctrica consumida por la instalacion.

lluminancia media de la instalacion.

Luminancia media de la instalacion.

Se probara el accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias equipadas con sus lamparas correspondientes.
Uniformidad de la instalacion.

Deslumbramiento perturbador y relacion entorno SR.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicidn y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
ud de equipo de luminaria, incluyendo el equipo de encendido, fijaciones, conexién comprobacién y pequefio material. Totalmente terminada.

Podran incluirse la parte proporcional de difusores, celosias o rejillas...

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA
Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

En todas las instalaciones: Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administraciéon competente.
Instalaciones exteriores bajo el &ambito del RD 1890/2008:

-Todas las instalaciones:

Verificacion inicial, previa a su puesta en servicio.

-Instalaciones de mas de 5 kW de potencia instalada:

Inspeccion inicial, previa a su puesta en servicio.

Inspecciones cada 5 afios.

-Instalaciones de hasta 5 kW de potencia instalada:

Verificaciones cada 5 afios.

Bilbao, mayo 2021

hadz

Fdo. Marta Belmonte Leseduarte
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